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maintenant le CPU Z8000. à fournir tout le support là famille 28000. 
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28000 est entièrement compatible Nous ne nous arréterons pas Se TE 0 
ave son équivalent Zilog. Après le CPU, SGS-ATES 
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l STAGES \ 
DE 

MICRO INFORMATIQUE 
La Micra-informatique évolue rapidement 
de nombreux logiciels sont maintenant à la 
disposition des utilisateurs. 

MICRO FORMATION 
Centre de formation privé sans but Iucrati, 
5e propose par une série de stages d'appor- 
ter une meilleure connaissance et utilisation 
de ces logiciels. 

« Logiciels de MICROSOFT 
- Le BASIC-80 sa. 
— Le PASCAL-80 51. 
= Le COBOL-80 101. 
—MAC-60, LINK-80, LIB-80 SJ. 
— MICRO-SEED DBMS 34. 

+ Logiciels de DIGITAL RESEARCH 
-LePLI30 to. 
© Le moniteur GP/M 24. 
© Le moniteur MP/M en 

+ La méthodologie structurée 54. 
e Le traitement de texte 24. 

eL'APL / Z 80 de VANGUARD 54. 

Les travaux pratiques se feront sur système 
IMS 5000 sous moniteurs CP/M et MP/M, 
avec processeurs Z 80. 

MICRO FORMATION 
O1, rue du Fg St-Honoré, 75008 PAI 

1680, ARISTIDE-RIAND 3100 MONTREUIL 
TEL:ASE 1595 CRAPHE 

TRS TRS 
ATP 

A AAA 

TUTIL, DISASSEMBLER 1.2, DUTIL, DISKMOD. 
DISASSEMBLER 2.0, SUPERMAP, KEVEDIT, 
HISPED, THE BOK, LANGAGE ASSEMBLEUR/ 
MANUEL DE PROGRAMMATION, MANUEL 
TECHNIQUE DU 280, CIRCUITS PERIPHERIQUES 
PIO ET CTC, MICOSPEED, INSIDE LEVEL 1, 
4 SPEED OPTIONS, TELCOM, STEP 80, INFINITE 
BUSINESS, GSF, LEVEL Ill BASIC, TYPING 
TUTOR, E/A PLUS, COMPILATEUR BASIC. 
muMATH, CP/M (MODEL ! ET 11), ORCHESTRA 
80, 80-GRAFIX ESF, TC-8, UCSD PASCAL/ 
FORTRAN avec pour la plupart des manuels 
en français ! ET POUR LA PREMIERE FOIS DES 
PROGRAMMES DEVELOPPES EN FRANCE ! 
Vous utilisez un TRS-80. vous avez créé des 
programmes, des extensions d'intérêt 
général et vous pensez qu'ils doivent être 
commercialisés ? 
Pour cela, prenez contact avec GRAPHIE qui 
a des propositions intéressantes à vous faire. 

en vente chez SIDEG (PARIS) 



HP-41C, un calculateur, un système, 
une nouvelle Lis vers la perfection. 

ta pme 



Te ue 
QUI PORTE SES FRUITS 

INITIATION A LA 
MICRO-INFORMATIQUE 
PROGRAMME _ Ce séminaire as destiné aux cadres 
9 Le BASIC non forma meta our 
2 Analyse des are un TRS Smveau conserva par 

applications ie parcipant après le séminaire. ‘+ Mise en place 
des applications 

+ THaVAUX Frais de parcpaton : 7.000 F HT 
pratiques 

CP/M 
PROGRAMME Ge stage est deliné à fous ceux qui 
e Stuctre — désremulserceemero-rdmatur. 

Au CPAM vous permettra de coma toute 
e Les utilitaires les asus pou une meileure usa 
Les logiciels ton de voue système Sexplation 

sous CPIH CPAM 
Frais de paripalon : 3.300 F HT. 

coBoL 
PROGRAMME Ce slage s'adresse aux personnes 
le Présentation Sachant Gba programmer 
2 Le dhlans autre langage 1 que le Base 
8 Le mstrucions gage, er spéclement pourrsoutne 
2 Les COBOL des problèmes de gestion, dapose 

pour mire shns exrémemant puissantes 

GILLES TÉL. 
PRÉvOT 763.52.36 
FORMATION tr cePronyrsotrPars 

F— IR BD ARISTEBRAND 
= 3100 MONTREUIL 

TEL:8S8 1595 

ESF o TRS 
Enfin un système rapide, de qualité profes- 
siomnelle et bon marché pour stocker vos 
fichiers de programmes et de données. 

RAPIDE parce qu'il transtert 16Ko en 12 
secondes (option “HIGH SPEED"). 

DE QUALITE PROFESSIONNELLE parce qu'il a 
bénéficié de plusieurs années d'essais, qu'il 
permet l'utilisation efficace de fichiers, qu'il 
est agrémenté d'une programmathèque de 
qualité. 

BON MARCHE parce qu'il se raccorde directe 
ment au clavier de votre TRS 80 NIVEAU 11. 
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TANGERINE 

HALTE A L'INFLATION 

video genie ryrtem 
EG 3003 

BOUTIQUE : 111, rue du Chevaleret 75013 PARIS 
Tél. 583.76.27 
LJ.:18h30-21h 30 SAL 

DI : 1 
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LT … Va plus loin à 
Notre fameux micro-ordinateur TRS-80 Modële | 

2395 CR. | É 
À + Clavier à 53 touches 

+ Ecran vidéo de 30 cm 

* Langage BASIC Niveau | 

+ Mémoire RAM 4 K 

norme succès de notre micto-ordinateur TRS-80 Modèle | (lus de 200,000 exemplai- 
res vendus jusqu'à présent), nous vous offrons sa version de base à un prix réellement fan- 
tastique, pour vous permettre de bénéficier, vous aussi, des avantages que procure l'infor 
matique à la portée de tous. 26-1001 

Noire nouveau micro-ordinateur TRS-80 de poche 
+ Programmes en BASIC 

| [= Mémoire RAM 1,9 K 
| + 1.424 pas de programme 

7995" 1095" 

"NOS CENTRES DE VENTE D'ORDINATEURS SONT À VOTRE DISPOSITION A+ 
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Video Genie fyrtem 
PROGRAMMES COMPATIBLES TRS. 

EG 3003 
3.950 F rre 

EG 3003 OPTIONS 

EG 3013 

EG 3016 PR dre no 

EG 3016 

E 
S GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 

7, AVENUE LEDRU ROLLIN, 78012 PARIS 
TÉL. +348 25 82 — TÉLEX :600 767 F GCI MELUN ATT, GES 
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PSON MX 80 

UNE IMPRIMANTE A MOINS DE 4500 FF ht 
CARACTÈRE ÉDITÉS PAR L'INPRIMANTE 

ABCDEFGHIIKLHNOPORS TUVUXVZABCDEFGHI IL MNOPORS TUVX V2 
abcdefghi JkImnopar stuvuxy2 abe de ga }l 1 mopar stuva y 12249670901 234907070 1 PRES LA C2 AIAE DEC 
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVUXYZ 
abedefghijkimnopar stuviuxyz 
1254567090: — HSE CD K=+< De 
ST 1 TO A PL Did 

ABCDEFGHIIKLMNOPORSTUVUXVZ DEL M HR LT 
abcdefghi jkI mnopar sEuvWx yz sai jeimgara Margaret 
1235678908 HAUT CES C7 DAT D 

CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES 

RS 80 Han/& NANO (SOS. Sharp MZ 80 Z 0. 

400 COURBEVOIE 



Supports 
magnétiques 
Memorex 
25, bd de l'Amiral Bruix 
75016 Paris 
Tél. : 502.12.20+ 
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Miniimprimantes Centronies {Aucun problème les sont toutes deu 
série 730, directement connectables Brent connecter à Lans ip des 
à votre miero-ordinateur. à Son demandez litetace correspondante 
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l'ABC26 
peutrésoudre votre problème 

des performances 
éloquentes 

ABC COMPUTER TERMINAL rs 



Dysan Diskettes By 

SAMSON 
SERVING THE WORLD'S COMPUTERS 



VOUS AVEZ BESOIN D'UN 
TERMINAL TYPE IBM 3270 ? 

IT 3280 
VOUS FAIT | 

ECONOMISER ! 

sur l'ensemble 

courts, comme toujours 

us au 545.67.05 
rez du temps er de l'argent 

Ris sysems 

le spédalste de l'informatique des réseaux 



Ouverture sur la vie de demain 
par P. Anquetil,C. Perdrllt, J Pollard, L. Vivol 

« L'informatique de masse irriguera demain la société comme le fait 
l'électricité (..). À la différence de l'électricité, la télématique ne véhiculera 
pas un courant inerte mais de l'information, c'est-à-dire du pouvoir. Elle 
os end rats Se en 
Ce)» 

Ces quelques extraits du préambule du rapport Nora-Minc donnent le ton 
des attentes, espérances et appréhensions, que suscite la rencontre technolo- 
gique entre l'informatique et les télécommunications. 

Car il s'agit bien en effet d'abord de technologie et d'évolution technologi- 
que, et l'ambition des pages qui suivent est de présenter quelques réflexions 
t synthèses aidant concrètement à cerner le nouveau domaine. 



En 1880, le éléphone utilisait des lignes 1 
avec retour par La terre. 

A l'origine était le téléphone... 

Le tééghone est déjà plu que entire Cest en elle 14e 
Vie 1876 que Graham Bell déno. Sat son brest pour un élan. 
he parlant ou ééphone » du 
avait us encre vraiment réui 
À faire fonctionner 1 

La première présentation à la 
prese dent avoir leu en juin 
1876 à Festin de Ph 
plie et la première ligne régulière 
Pre due uen Le 1e Mai 
FA au rfi d'un Bangui, pour 
relier son bureau de Etam à on 
domicile de Sommersle 

Le 9 julet suisant rit créée 
la Bell Telephone Company comprenant moins de 10 peon. 
es qui, par mutations succes ses, devait atout à LATT actuelle 
qui gère l'essentiel du réseau am ain e rasemble pus Sun mie 
Fin d'employés 

Alors qu'en 1879, vint cing 
mille poses étaient installés sui 
Etats et cent treme mille deux ans plus tar, rie de sem 
Die ne prnduait das note ville Earqe, L'expotion: uni 
ere &e L878 ne ei même 
pas le téléphone comme objet de 

égraphiques en fer 

démonstration publique et l'ai 
atraton des Rdégraphe, rate 
een 1879 à Padmmaation ds postes vémautai de pos Ve doneurone et de l'emoe 0 Late ts rt 
DS Le remis départ du téléphone en France de sue durs Fer FSAO-ISSE. Les deux, premares sci ral, le» Compagnie téléphones ave son cal Su 66e que Neuve des Pers Champs à Para 8 sx 10 abom rés «Bertin ei Compuenie + Singe au 8 monde de LOpérs à Pari ess 20 abonnés, lan rent eee ha Soie née Be Téléphone & diem Le Seat Élor et des apres de Simcepon langue de à Bee 
Son Ader (ge 2 
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Le réseau téléphonique de 1880 à nos jours. 
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L'explosion de la micro-informatique se fondra également La télématique 
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« Que fait le monde, monsieur?» — « Il téléphone, monsieur.» La télématique 
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La télématique : ouverture sur la vie de demain. 
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La télématique: ouverture sur la vie de demain 
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Un scéna rio maximaliste pour 

Parmi tous les scénarios envisagés dès à présent par les chercheurs de la direction générale. 
Télécommunieations et du CNET pour le réseau télématique français du 21" siècle, 

ambitieux est sans doute celui idéor 
n cet avenir possibl 
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La carte Er 
AmZ8000 est disponible. 

LE MOYEN LE PLUS 
RAPIDE D'ATTRAPER 

LE BUS 



L'Am96 16 se programme plus facile. 
ment, est plus flexible et beaucoup plus 
rapide qu'aucune autre carte microcaleula 
teur disponible sur Le march 
L'Am96 4116 vous permer d'en faire beau- 
coup plus, en beaucoup moins de temps : 
plus d'acquiition de donnée, plus de 
traitement, plus de calcul, bref, plus de 
tour. 
Et le support, direz-vous? Pas d'inquic 
tude. Nous avons du logiciel et aussi une 
famille de cartes périphériques 16 Bts 

Si vous êres préoccupés par la fiabilité, 
chasse vos doutes chaque carte Am96 4116 
est déverminée afin qu'elles soit deux fois 
Plus fable et prête à l'emploi. 

Qu'est-est-qui rend les 
cartes aussi attrayantes ? 
L'Am9é 4116 est la dernière née de la 

famille des cartes SUPERCOMPONENTS. 
Construites autour de LS sophistiqués, 
ces cartes permettent d'économiser dut 
temps et de l'argent; elles vont changer 
la règle classique : Fxbriquer ou acheter. 
Pourquoi ? 
Parce.qu'elles ont été conçues comme des 
VLSI à 86 broches er qu'elles travaillent 
comme des VLSI. Toutes sont prêtes à 
l'emploi, et toutes sont compatibles 
Multibus. 
Et, bien-sür, la Famille est complète: cartes 
périphériques, cartes mémoires, chassis 
avec alimentations et logiciels 

Si vous cherchez le moyen le plus 
rapide d'artraper le bus. n'hésitez plus 
appelez Advanced Micro Devices 

Advanced Micro Devices 
7a, rue d'Areuel Si 314 Immeuble Helsinki - 94588 Rungis Cedex 

AAgianced Micro Devices ne Mal Operations 

11) 686,91. - Télex Admiera 202053 

Ace éham. Cneimsord us vu England 
Fonction. 
Serie 
soceté 
aoresse 

aa 
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Une lutte serrée 
CT 

voitures analogiques 
et voitures 

programmées. 
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FORMATION A L'UTILISATION 
DES MICROPROCESSEURS 
EN MILIEU INDUSTRIEL 
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MICRO-INFORMATIQUE 

USTRIELLE 54 ner 

ip, cartes sta 

microprocess 
MAO MEOMATQUE 

en a € eur ie Tinbaus Fr 

(e courses lspensôparun pédagogue hautement quai 1 se déroule sur quaire ours connus, 
Les mania ge ont sur le Système Européen de tvoloppeme 
PROGRAMME 



CBM 

COMMODORE LEADER EUROPEEN DE LA MICRO:-INFOR 



LA GAMME COMMODORE 

Fe re 
PRIX AT : 4250, LT. : 4998" 

a 
| 

EM 30 

CH penis 

PRIXCHT : 31650" ru et 



un micro-ordinateur 

MZ 80 
critérium de logiciel 
MICRO-SHARP 

{organisé par SHARP et patronné par MICRO-SYSTÈMES) 

Plus de 20.000 F de prix 



L'analyse et la 
programmation en BASIC 

Probabilités et Simulation 

Les probabilités sont uliées dans un grand 
nombre de disciplines scientifiques, Des exemples 
d'application peuvent être trouvés dans Les études. 
de Marketing. de planification de population. de 
Fiabilité des systèmes, dans l'étude des réseaux de 
communication et bien entendu en mathématiques 

Le but du présent article est de vous présenter 
uk certain nombre de problèmes provenant de ces 
domaines et de montrer comment la simulation sur 
ordinateur peut aider à es résoudre de manière 
particulièrement simple. 
Dans nos prochains numéros nous ds 

plus en détail de l'application des méthodes 
Informatiques aux caleuls des probabilités et des 
Statistiques, Mais, auparavant nous a semblé 
“opportun de montrer qu'il est possible d'obtenir des 
résultats Intéressant sans tlisr de 
mathématiques mais en Simulant la Situation réelle 
Far un programme, 

Le caleul des probabilités et des 
statistiques est une branche des mathématiques particulièrement 
rièhe à ms lt rchee 1 sou: Kent sourde eus pour le 
rofane Heureusement 41 est possible 
ans bien de cas de ve déqaer des foules mathématiques 81 
obtenir des résultats mmédists allant un technique appelée 
Simulation, Simulr consiste à créer un mo 
ble du phénomène réel que L'on ésire Gdier afin de prendre die 
Sectement ms informations sur ce modèle, put que sur le proces. 
sus réel, ce qui comte une aller nathe intéressante à l'expérimen- 
Latin drete, (aurout” lorsque te demire se Re coute 
Element) La plupart des événements tels 
que" eagner a loto. dir un 
Barçon où re lle, atendre lue 
Ep av moins longtemps ne 
peuvent que être déterminés de Faimière dre à avance et sont 1e Simple at du hasard En informatique, ce dernier 
rend 1 larme de nombres alé. Foires engendrés par des fometions sréahques 
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TENTE 
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ET 
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su 
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ss se a 12 sa 
Ed FA 3 œa4 7 
3m as Es nel 25 
Et) 7 EN us Ed 
se sx ur Er] 122 
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Ainsi. Les modèle de simulation doivent prendre en compte Le ae 
ar pour devenir des outil pr 
eux pour a résalution de probe mes rh 

La créa 
aléatoires 

n de nombres 

Le cœur de toute simulation ré 
side dans Lu génération de nom 
res aléatoires Les trois méthodes 
Ge ns os prono st 
Aer lsiques dans ce domaine 
Vos quelles sontelles 
Je Utlsation d'une chaîne de 
Saractères 
one méhode consiste à haie 

sir quatre eres au hasard dans ne chaine de saratère comp 
Se des ines D, 1,2, 4 SG 9 

Les valeurs obtenues sont donc 
compris entre Det 3990. Cette méthode produit un nombre pou. 
Vant &re vale sur l'écran. Néanmoins, puisqu'il sait d'une 
haie de cmelres, 1 ne peut tre une directement dame un aa 

Pour ca, faut comen La chaine end nombre Cl Peut Être réal par La lonetion au 
VAL (MIDS(AS, 

Le programme de La ge 
Pare cet exemple. 
1 Utisation d'une boucle 
Lei agit de reproduire au gesiement chacun des chires Sun mambre en es oncstérant Au furet à mere Chaque She eu alors obtenu gur La oneuon Random (air Encadré Un exemple de pro. 

Eine uilhant ne boule xt Se ie 2 
Production d'un nombre Aléatoire Compris entre deux va 

luraetb 
Dans La plqare des systèmes. a fonction RND(I) engendre un 

membre dans Mineral VE. Ki pour ent des ane entre a et, ut drleeer opération 
euh» RND (1) +a Ces ei mie en 2 dns ke 

sogranie dela ur à demie ment à st 



Simuler consiste à eréer le modèle d'un phénomène réel que 
Tan désire étudier. 

Aro ms EL ELL 
el 
Aro pe 
RTE) 
Br 
Fa Pa ne 
arr 
ann Et 
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ie Pamela ar de es ur ml Fan ame 

Basic 

site de sésudre par sim Fan erains problème fast Lee des tons & probe LÉ où de saisine, nous als maniena rt G ppel Madre queues chempe rat qu 
Un problème de 
planning familial 

Suppaser que vous vouliez avoir 
quatre enfants, Quelles sont les 
Shances d'axir cactemen que 
Are garçons eu gaie 

1e problème de La gure 4 
pren ên considération 500 mie 
Fée quatre enfants chacune. 

Li dénéraion de nombre lé. 
soirs clfctue line 40, permet 
de mob que des 20° et des 212 en proportion identique. Le 
che «1 représente un 
on alors qu'une = le » et dé me pur un 0 

1e able E contient quatre valeurs qu représentent Le Le 
des enfants Cure famille de qu Are entants 
“Cela st engendrés ar a Boucle dé programme situe ins 

0 S0. La ligne 60 este si tous Les ee 
anis sünt des garçons, Dans ce as, variable € et inerémentée 
dune unie. Ce processus est 
PER 800 oi (nombre de lames Sur esguelles se passe note test 
ul en de dir va 

Jeur de € qur nombre total de 
milles emsdérées pour obtenir probabilité désirée 
Des photos et 
des biscuits... 
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Micro-ordinateurs et nombres aléatoires 

mn n 

222 Laguna X 4 à fo Ka ns Age ur de 

n RTS À apr rt La Die A ae en 
À en a SAR Fer 
un re 
a Deere 
VS 

pe 

nd gra méme Fr a paie fe el 
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Les fonctions 
aléatoires 
des Basics courants 

Le Basic 80 de Microsoft 
{sous CP/M) 
1m La fonction RND (X) Cête fonc, où l'argument X est an ere an ombre sé Papeete de À Fra ponte présenter 
SX > Don ten 
C'est cs de pres À (où chaque ur de Bu ce un sean Re Dan  Em pt 
ÉniearEe) 

{Quel valeur de noyan déiter er) RÉ ue mare prime 
ne mène leur dv noyau 5 ms ae exe), Les mer sat ner nes émet 

Le Basic Level I 
du TRS 80 

A1 est leque à celui du Base 30, quan à se Toma mais es ou As iéres 
eX20ax 21 Lorindter délivre un nonbre alé ep care D 
x Lex < 32767 Prod Ln sum enter comp entrer 22767 

LB Lande RANDONIZE port ut 5 in pme pe, Pour 
Far der 

me, La même ut de nombres énar en enente 
SX 2 0 fonc rétetjou. le De nnbre Gen ee lune le ne pr mont Dans Fxempe de Br À A Pat 
SEX < 0, fonction prolit toujours À Re ln te que an Pare X Ro 
1m L'ordre RANDOMIZE, ans non de si que ut ge RND sa rodal, Vn de chaque Sion programme méme Énraahne Fou nids its vas fut dome que l'éatur déni valeur de abrau à Cats qu permet arte SAN goes le programme demande à lulu" me mer so (SSD) 2 

RO par ne RUN me dm ombre ep 
L'Apple-Soft de l'Apple 11 
LA fntin END (0) aéèe un nome ee mp ente l 
8 X 2 0 RND 0 brun rouen So qu 
8 X 2 le mène X père tou le éme more ae 
8 À 0 RND GG rame ke deier ombre sue Be 
LePET 

Ce mienrorinaier pou une fon RND (X} qu peer dobent nombre comp ue et ps RP at te 
“a me ane me ral APR dre le dre te es d'une même mue En changeant Far de Non change en D 

en Fév 1987 



L'analyse et la programmation en BASIC 

ph a PR de D Le date de ct Do ESS 
Fi 7 = Un at étre it de É fénnt pe ra ea 

Le 

Ce problème et parislère met ra ir au dater. ar pu de pannes Sent ébnéralemen eut À dan Ghesemen don que a 
Pérammatin en su aeraés Torangramen de Mere à mon D man dont 08 Peut males er ac Sega ar 100 perumes arabe NP ii se 100) Îe bleu À représente pour cage acier LE photos q' dde Ce bless at conut LE 10 lement don es valeur Là 0) iquentrepectnement Si Da ph a ou par acte EL Le table représente nom. 
re chats etes par chaque indie avant QU moberne Femenble es 10 pate. Four chaque ad, an nombre compris entre Let 10 et Rent, Bus llément AZ) es podiomné Een dindquer que le au comenant ie phoo 2 à LE et, On verre ee se je Somplet est en poor de Facteur Cite "opération est réalisée pour chacun des idiidus La Fine de es at los 

ones es 

1 ee 
28 D AO .BU) 
rm 1 TON 
A8 FOH KE TD MAO MENT K 
38 LMTOMAOCD RCD 
68 PAR 1e D 
TA TE RO DEP | 
ser 
ÉÉUR 
10 FO TEA 
8 OT BD 
12 ten 1 
28 Para 
La Re De 
18 PePAG) 
1e 1er 1 
LA ROTOENE PE 
18 De 

Basic 

fectée. Le programme core. pondant apparait figure 64 
Fiabilité des 
systèmes 

La fre 7 représente un ss tèmé tique coté de a Éléments diapos en para @! enrene En Suppisant que chaque él ment a A0 de chances de tune. 
Bonnes 1000 heures, ul est probabilité que Le ème entier Fais une durée de fonctionne. ment de 1000 eut Le pngramme de a Figure mule Le Fonctomement de 500 Sppärï pendant 100 heures param rend en Comdéne Foresti ame # Un msième comtitué déé- Mens eve ne noie que Stiou e éléments sont en tu de Fonctionnement 9 Un mstème constitué d'élé. Mens pacés en prie pourra Fonctionne Fu a moins de Les Smet tonton Le tableau C représete es le mets rique 1 qrenent alor «2 en nu de lotion met ar 0 ans 6 

Tes lines 30 à SD engendrent re de dau de ns dre ape 100 bis de 
Sie varabe CU) eu comprise entre at als CU = 10e qu Larson bien à ne probe de 020 On met CN à 0 dam le 
trement dit, Le call et elfes about de 00 heures 

Sue dure lement qui retem en At de marche La ne 10 rprsete le se tème enfant fe eux li de Fins récétemment Deux he. mens À ef Ben parallèles Fésprimet ar réa À + 8 DÉe a eut ma sen que le sème est en panne. 55 pe 
Xe fonctionne variable 4. ant Le nombre d'apurci en Sat en marche après O0 heures de vrai ur rémentés dune 



L'analyse et la programmation en BASIC 

Après avoir fctué ces Gims pour SON appargis 1 
rent, probabié et donée par 
Fe ranpur des atèmes en bon état de marcie dur SO 
nombre sn 

Nate la bonne approche de 
ete Simulation puisque far À 
Silent seen dent 
En réalité 82.377 6 de chance que 
je ssstème fonctionne après 1000 
Meur ok une erreur de 3.1 
par rapport au FEU obtenu pa 
Fimiteon (592 4 

À ce sujet, précisons que lon 
que deux demon de probablite de bon fonctionnement D, et 
one en paralles, a probabilité 
de bon fomeionmement de l'en 

Basic 

Lab (60 eee mr D 
ue pee been Lea ea pet 

Le prod nv Gén ARR RENE DOS ne 

14412 411444412242211244222214121222 

FR 
LE HARD 

È Du eus ane mt É 
> «LES MEILLEURS PRIX 
ë 2 GREIT DMREUIA TE LE sINe & £ 
> SŸ # 
È LE SOFT $ 
? TUTO $ 
> « MSSISTANGE A L'ELABORATION < 
> ME us ProGrannEs $ 
> tre à GAMME GOMPLÈTE DE LOBIGIELS £ 

È @& 5 
> ne. ee R 4 Es uns À 

T3 si ras 
ELEETRENI RUE TONER 

AAA AAA AAA AA AAA ANA AAA AAA AAA À AAA AU 
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s performants une gamme modulaire de pro 
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L'ordinateur cryptographe 



Un «chiffre » est une méthode d'écriture secrète qui 
modifie la suite normale des lettres dun texte. 

At plus que millénaire. a rs. twgraphie” baie des. messages 
codes ec ein. Un «hf» une méthode d'écart 
Au modifie à sue normale de At un tete ire de ans 
pastoe) où qui renal. Bt par d'au leures, caractères usines Cle de Stan Lx dus proces, anaponie 
fon à Substution, peuvent d'a. 
leurs être combinés fin de rend 
le message encore plus ile à décriper 

ln cromtographie, le terme eue à à pari ni sens un peu 
Géent du terme “eh das un code,umot peut iii 
ne se cire Pat oxemple dans ur message codé eat à re 
nés commereale, le ok sendors eut oui dire 
Maimencz le pr au niv Fit va de où que Le 

Fée d'un messe h code même 
Son en Con clef nées 
Fusige d'un ditioanaite-cde où lvremde. Ce est à 1 fs un 
svanaue eu Menénient, un 
Avantage puisque Les adversaires ne passant pis Le lntecde 
ur d'exirèmes ils por. 
éerprer un mesage crane, 
un coment ar ut mp 
mer dise des iv recodes 
ant à ou moment dom Au mains de lei 
Un peu 
d'histoire 

Leconcept deriureserète est 
jrs cie, reutétre date de Finsemtion de lécraure. Des. 
ariélogues Un découvert en Mésopotamie une lets d'argile 
sut ul anses, en ic ère cunélormes, un messe 
She, RU à À plus ancienne 
mélhae connue de Fiction de 
putes émis. Lise de cote 
Fable ee œumé à environ 
So ans. 

Au Moyen Age, divers alpha bus” ésotérique Turem tés 
pour crypter des messages ST on peut ter notumment lala 
be du zodiaque, mais La crypto. 
ape he pri rament sn C0 Qu l'époque de La Renaissance, 

meno systemes 

vec des hommes ll que Ports, Vigo et Vite 
Buse de Vigenére, genie 

homme français de La cour de 
Hlenn U aceupa des fomtons 
dplematiques 1 déenuvrt au 
cours dune mission à Rome, un 
ouvnge sur Le cryptographie, ge Par um Men du mom de Gumni Base Del Pur, 
Héqu avait inventé un système de 
he. Vigenèe, tout. en sp ant de La métade de Port, ma 
ina ue méthode remarquable 
Pourenfer es messages El ui nue Jusqu'au 19 Siècle L'encadré 1 présente cette 
méthode de ere pr Sbst 

rançus Vite, cryplographe et mathématicien valu nu 
Fe siècle pour de ra Henri 
L'une des plus éltantes rousse 
de Vie ut déxryplage du code 
sé parles Espagnols Dép lage rt dif puisque le code. 
Sompartie purs Sétancs de Sens diérents” Lorsque les 
Espagouls surent que Vite était 
parvenu à décrypter leur mass Rs entrent de Fe traduire dant un era dingue. 
F'ccssat d'u hrs et de som RS ave Le die»! 

Un autre grend cryptogrinhe fut Amome Rossignol dont car 
fière cummença au servie du Pic de Cond, en désrptant un 
mage secret Venant dre ner 
cpl Ce message a envoyé par 
ÎEe ages de la Toteresse de 
Réimont Crami à leurs es 
leur Hat savoir que, Fute de 
ions seraient HS de 
rendre rapidement. Rosso 
découvrit en quelques heures La let du message, dont Condé Fe 
ren a MES l'oral St Son déerypiae, ce ui entraira 
sussiôr Le réliion de a lot 

Mis la pus grande gloire de Rosuno! fut Cerainement de 
Composer un he pour Le ro Lau XIV. Ce chi et demeure 
Ce sous nom de Grand Cned Louis XIV. reta Feb aux tentatives de er age jusquà Lu fin du 19"sièce. AC en ete en 1893 qu'un 

Etude 

ie français des services du Chi 
fre de Parme, le commandant 
Here parvint à disrpler une leur du mire LouvoR, ste. 
Se me commandant em chef de 
Armée du lement, parvenant ang à casser Le Gad Che 
de Louis XIV, dont 1 cer avait 
<span aprs LA mort de Rest a rymogranhie se développa 
également dans le pass anglo Sinon. ee dis Le 1 sie, Le 
moine à phinsophe anglais Roger 
Bacon puni quelques pages sua crypographie. Ont atbue par 
Fou ouvrage ei dans un ed re qui pas te dép àee 
our Décauvere en 1912 par Vope 
Pi, 1 est conserve à vers américaine de Yale sus La rene MS 4. Se Francs Bacon, où Lord 
Vera, comiemporais de She pare. mana un Soc ina. 
4 eg moments pour ansmette 
Es messages diplomatique. Das le cude de Loi Vera. ks 0 
raies Sa tops ar des 
Giractéres typographiques nur. 
aux, nds que Le À so pur Sxempeenearatere laiques En 
dit ur texte quelconque par 
Brunes de cg lettres, un Bet À moyen de transmet le code, Hegel es cache ere Ia pate 
ire du texte, et passe ape à 
nt ati qu ati le 
me de caracère dune au 
Va compas pagraphque. 
Le décryptage 

Comment parent à déco virale un message secret 2 EL 
Susteiai des codes males ? Tes so Les deu questions su 
vent évoquées orsque l'on parie de 
Ssiphugranhie. 

Les méldes de cryanalse repusent sur lle des Requen 
ES dapraition de ses dans masses (encadré 3. Dans Le cas 
kon surpose que le message est Salé par substuion, on consulte 
es tables de réquences pour les leurs simples. les birammes 
eu Les es vsrammes 
etre) 

L'utiisaion de ces tableaux de 
Fréquences permet en général de 
décor sans due majeure 



L'ordinateur eryptographe Etude 

Cryptage et déchiffrage : La méthode de Vigenère 

Le cryptage 
Le prinipe de La méthode de Vigenère repose surl'emplo d'une Hble de correspondances, de fable de Vigenère, dont un exemple est pré. 

sent 18, et d'un Motatel dont La lnpueur st | Shobe atrairement, mais ne devant pas ce 
potter de répéiion delete. 

Voyons comment cela fonctionne. 
Imaginons que le matlf soie PERDU (ans fier qe re ie 2 SE PROMÈNE AVEC SA AuruGkrw MAISON. Le tete est placé usa du mt Le AR ere CRE rép aan ti que nés 

LES CARGOTS FÉRDOFEROU 

À La première ltire du texte à chiffrer est let 
ie L n ne iendra pas compte de l'apestraphel. 
Get etre se trouve au-dessus de a lettre P du 
molcef, En nous reportant au tableau de Vige- 
ère.nous voyons que l'intersection de La ane L 
avec a colonne P est a etre a: première etre 
du message codé sera À. En répétant cette op 
raion avec seconde etre, E, on trouve a etre 
Finalement, le message entérement codé 
Iris 
PANFUGKFW MT TIRGTRV DPTG AD GPMIRH 
en on découpe le message en roues de 

‘U GKFWM TTIRG TRVDP TGIDG PMIRH 
on le transmet dun seul tenant à 
AATTIRGTRVDPTGIDGPMIRH 

ions qui. évidemment, rendent Je Thin ou ste caro de Pie 
ont difficile, Dans Le cas où l'on craint 

Aer moren dcr lotion en 6 | Pour remit etre, red colonne P 
gen «narhogral faunathyeque » Le Mes du tableau ro cherche ue sen descend je a colonne: lle eorespondant à la tete à 

donne a lee décodèe L SE Pour La seconde lt, on prend la colonne E La méthode de déciirage consiste à rire le on éherce etre en descendnt I colonne. 
moË le au deu du message codé et chercher On oblent ans n lettre E, En poursuivant ce 
danse tableau de Vgenérels correspondances: opéraian st alsé de dérer le message 

RERDUPERDUPERDUMERDUPERDUPFRDU APS FUGREWMTIIRGTRVDRTGS DO MI RH 



Les méthodes de eryptanalyse reposent sur l'étude des Etude 
fréquences d'apparition des signes dans les messages. 

ais après de nombreux essais le d'un message codé pur SU 
La encore répétée, dans le 

texte d'un message secret, dune 
Séauence de nheurs haies et 
Fee qu Sage d'un masse codé par tanspustion. Ces € 
Fes an souvent pla des à roue que ceux employant Le odage pr substitution puisque 
numbre de messages possibles 
égal au ombre de permuiations 
A carcières du messuRe croi 
rapidement Pour un masse de 
Sonueur nn artère) Le mont 
Pre des permis est act. 
ne ni Ame avec 8 210 0m 
ra à 3 628 800 messages ie 
férems à examiner. 

exnimon combinauire rend 

donc pr 

Blues 

Ends 

iquement inuiiable La 
mélhoe d'énumératio des mes. 
Sages el Haut ser des moyens 
Pesseoup plus sé Enfin. comble de malchance, 1 
armve ser souvent que dun même Lie co lon se rer 
des vanspitions différentes avant des sniutins éalement 

Prenons par exemple La séquence suivante 
PACLSEPDESSARTR EUEZRVAPEZTDER 
TEPSNEAR 

Le leur vérifier sans peine 
que Fan peut obtenir à pare de Se séquence au mois deux 
Pres distites qui sont en 

PARTEZ CAR VOUS ÊTES 
REPÈRE NE TARDEZ PAS. 
RESTEZ EN PLACE ET PRE PAREZ VOS PETARDS, 
“Ci n'est qu'un aperçu ds dif 
Bus qe pat pré + 

Cépendant. bien que les codes 
par arspotion soient files À 
met mp des à esse» Enrevanehe  euseune methode 
de ouate qu ar prie même Et insiolable sait du prod 
dt de «code unitaire alé 
loire, Cette méthode de coupe. 
Et en Ft tés simple mains. 
ue pour chaque lettre dun mes. Sage, on fase an Hrage au or 
dont a postion de décalage de 
ah, Ain dans Led où de 

Le décrymage des messages nées la connaisunce Statistique des Euractéstiques 
dune ungue. Celles appuie surl'éubissement 

es de fréquencs pour ls eires simples. grammes correspondant à. deux. etes 
comséeuinés, les, iigrammes. correspondant à 
Aro lues consécutives 

De même on peut air La fréquence d'ppu- 

La fréquence des lettres dans les messages 
rondes mot Les plus st er de eur longueur. 

Les tables présentées ii donnent (able D La Fréquence d'aparion des 26 tire de alphabet. 
pour es Gr réalisé en langue ramçise 
Biiesue 10 00 eureset a réquenc dappantin. 
Len) des etre (able MD et bigramimes 
{ble D es plus courans de plusieurs Langues. 
appartenant au groupe ind <uropéer 

D 0] Cr fn me [om 
188 de à E MIE w2le wole ils 12 
NW MS 1%1|ls SIN 10 [T 97|A 1 |E 116 
NUE JA PAR ga 80 la 1 
LS VIN ET IN ls AIR 78|S 76[0 39) 
RO rRA E- T ZAR TN 7511 TN 71 U 6 Q 10 W- Î 69[T soir éolr 6957 Le 

En D = 
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Vire aléatoire Foi lettre E Falanet décalé di Pour et 
ane etre rs 
EFGHIIK 
ABCDEFG 

Si on reprend l'opération pour 
ehaeune des tetires du mess 

ue on pra sue de et 
es de décalage Chaque meute 
à une ce unique don ange 
st cle du message Luemème, ce 
Au idemment cata à ras mere deux Fos lu de artères 
ue en passant Les messes 

Pate 
Un codage par transposition 

facile à réaliser 
Les Spaites utilisaient un code de 

Lranépontion en rivant des messages sur 
des lanières de cuir enroues autour d'un 
bllon de damète déterminé que l'on 
orme une seal et dont pinipe et 
donné dessous. 
Le principe de Ia seytale 
des Grecs de l'Antiquité 

our ibriguerune ste prendre une 
and de parer de 25 em de long et de Sem de are, enrouleur un crayon ou 
un stylo de 8 à TÜmm de diamètre. et 
Échire un message comme indiqué sur La 
fur our an masse que pee 

HNEUGL ON VI 
PURANRI LEA RUTA UE 
E MAI NF À R É EN O0 R D D E 
OL LIRE 

on obtient aprés avir déroulé La bande de 
papier, ue site incompréhensible delete 
as Le destinataire enroulers a bande 
autour dure scyile de même lamdtre 
Que celle de l'expéditeur et déchirer Le 
essage sans là moine dieu crmeromzrmez>#0 0-OnRZ-ZEURRCNO>>S ma 

Unautre procède codage, qui 
ne préseme pas lmpossbé 
orique de dry plage des codes 
mure pis mo pratiquement 
imp Due appel dune She de octo mathematiques 

Ce lets ont te moramées «foetus app» où lonetions 
sens mique pour une ra 
ue nous ans EXphier 

Etude 

men appel ordinateur, etcclse 
Somprend aèmemt puisque Le 
odage ve décodage Sont ra 
ent des lches répétives com ant Men à un taitemenc non. 
Ac Mais ne Furl as ro Que seu de erands dimateurs 
puissent re dise. La hat fs méthodes de code don nous sans paré dans cet are so 
sisceibles d'être programmées is el sur de pertes mac 

/ ge 
Ca 

{Une fanion trappe à es pro: 
Se et define sur l'ensemble 
des nombres entiers pass 
cie est unnoque 
ii cuite des proces effets, 
ui sont des sirimes pour et Eur La Foct e som inverse 
nm est ce proprits Sur 
ane qu pti l'appellation fc Foncon tre Le connais 
Sim de l'aporime de à Tone 
bon ete ne permet pus de 
découvrir larme verse à Fae d'un ordinateur Aurement 
die lon passe seulement a méthode de car de La fonction 
dicton ne peut ps passer trappe dans autre sens! 
encadré 9. 
Miero-ordinateur 
et cryptographie 

Le lecteur a dû se rendre 
compte dans ce qu précède que La 
Erionraphe moderne hi large: 

es, et constituent même desc 
Fon exerees de programmation 
A imagination du cer peut se 
donner He cours en réa de 
rules varie. 

Le programme de codage déco- 
age que nous donnons Gaprès 
nie Simultanèment ire de Spain et dre de transp 
Sa. Malgré mp du 3) 
eme de cryptage un message codé 
de cet lagon cauerait Den des 
fourments à un déerypteur ver fuel, Le programme est dent en 
BASIC ef Fomécnne sur mire ordinaeurs 

La compustion du programme est suivante 
Lines 10 à 190: Choix codage 

ou décodage — alisaton &t 
<imension des tableaux, 
# Unes 200 à 220: Sous-pro drame de code par Substit 

Srumme dé décodage 



Les mathématiques 
au service du cryptage 

la fonction TRAPPE du MIT* 
Vo un exemple de fonction trappe proposé 

par des chercheurs du MIT. Elle repose sur la décompestion de grands ombres en nombres premier. En ee, on is. 
pose heure actuelle d'gorihmes relativement 
rapides sur des ordinateurs de moyenne puis 
since: quelques minutes pour démontrer qu'un 
nombre de 0 chies es premier, moins d'une 
minute pour Louve e premier nombre pret supérieur À 2 quel et un nombre de 61 hi 
fre Gal à 2 + 28, mais en revanche, le mal. eur algorithme connu pour trouver es deux a: 
eus premiers d'un nombre de 126 chiies, 
oblenu par mu plicaion de deux nombres pre miens de 6 Chiffres enraéra, d'aprés Les ce. 
heurs 8u MIT, plusieur cents de milions 
“années de les sur l'ocinateur te pus raide: 

La fonton trappe du MIT permet La tél 
Ron ee publiques de cryptage dont seuls es 
destinataires possédent une cl de déerypuae, Chaque uilsateur X du système, sélectionne 
deux ombres premiers is grands, eV, qui 
are secrets, mais dont Le pradutp = u X v'est 
Pb dan un annuaire ave un nombre 2, ch! hasard, Srune société Ÿ Ver envoyer un mes. 
Sage secret à Xl transforme son message en Are suite numérique, ave La convention 
Ab!, B=02, C=03, espace=00 

Puis, le résuha st découpé en blocs Ke on cie 
€ = K' modulo p 

LC est reste de a vision pa p de K élevé à 
la pussnee 2). 
L'opération de codage peut se ir rapidement 

avec un ordinateur 
Pour décoder le message, c'e retro 

ge Bis Ke dti Ft Topos 
K = C' modulo p 

où le nombre 4, ui est ef de décodage, et Fr 
a = à modo = 1) 1) 

Lei que Le produit est pas ve par À prod DE Feat ù ant rappe iervent eur A prguement Impasse de vie on Sa as D 1 or cs deu nombres pe es grand so ads Sec pr LE. Aime améhode du MIT procure en outre un avane Aa prince LE Emi du mes 6 peut igner de on ele ue penonne ne me one a sénmre 
1) Manon fat A Res À om Las Où dia une a te Cie Fiat om SE An 

Lines 350 à 3902 Tableau de 
Ssdiesdécoduge 
Lines 0 à 540: Sous-pro rame de codage pa transpest 
one pren duree Er. 
Lines 800 à MO: Sous. arme de décaage (anaponion 

impression du texte dre 

1e Lanes 900 ct suivantes: Don- Nés du message le groupe se 
indique La Fe du mesape) 

Ft maintenant nous Vous Lis. sons La sation de déchirer 
texte du message propose: une Surprise est à del. M 

Gérard GUÉRIN 

ms = monosvereues 



Le Bon Choix 

DyNanyt 

L'achat d'un miero-ordinateur 
8 gestion est une décision 
majeure pour une entreprise. 
Le système choisi doit 
Pouvairrépondteauxbesoins actuels et futurs, Nous 
pouvons vous aider à 
prévoir le futur avec 
les micro-ordinateurs 

DSNARSTE 

SES En HAS 



Un circuit d’horloge 
LE le Timer 6840 

at, et de données 
Divers modes de fonctionnement permettent, sous le contrôle total du logiciel de réaliser facil 

GH4U est um PME (Programmable Tim Module) qui contient trois compteurs biaires 
dant, commandés ct contrôlés par l'unité centrale grâce à leurs registres de command 

ment des appareils tels que fréquencemètre, chrumomètre, générateur d'impulsons ou s{nthtiseurs de 
fréquences 

est di 
aujourd'hui. 
1 MC 640 est commercialisé par I firme Motorola ( 

source. Chez IS autres constructeurs 

l'importance de tels composants que tout + micro-informatcien » doit sa 

Programmation comme le 253 del Fame du RDS d'Intel 
“Sousent, cs timer font partie intégrante des m 

F2 Sn de ere de mante CR 

“Toutes Les durées, pérdes ou 
imervalles de temps engendrés ps Le creme és pur Le pe age d'un nombre enr de pént. 
des d'horloge, nombre variant de 
“Pour chacun des 1 
bem de à partir un Sema 
xleme, sk à paru du Signal de 
Salidation terne au système 
EN ne grande souples de fonc: 
riunnement est apportée par Li 
Pa de tracer ur 16 bts Ou deux fois 8 bts, d'autos où 
on des ierrupioms en Min. de 
ce de chaque compeur. de val der où non x rte Qt, Où Où 

pauvant engendrer des ina de Formes dnenes et program 
les Êe timer 3 poète en lus poulie de peer ele v al d'horloge Pur À € Qui 
Aie que on veut mure dei emps us longs. L'emeadré À 
donne Le none ee broche Stern es dires 
ns échngés 

Description 
interne 

Chacun des sois mers se compas d'un conplur LEBs à un reste dé arsement où St 

ur 
SF 96840 de Sesconem en ext la seconde 

leiste des circuits analogues quant au fonctionnement et à la 
ordinateurs en un boticr, 

sicckée La valeur d'initiation Aeompreur 
dar d'un ordre d'iniai Vin (dépendant du mue de Tone 

Lennement) provoque Le pan. 
nement du complet à Valeur 
précmée dans de répit Le Eompécur, dt vai, se met 
ge à comp à re 
positionnement dun it (ra 

peau) dans Le reuste d'ét ral ao Le du décore 
ÉTMEOUT «> Le rite de commande ass 
ie à'Geue des timer, CRX Le = 14 au 31 acceible en 
cire seulement cam content frpose Le mode de Fonctoanement 
du compicur correspundant 
La Un reste d'état (Stan Re 
ist) que culte Lx infor. atome des tro comen est aceesble, en lecture seulement, 
parlant centrale À 

ofofoe 

TRO 2 a as 
LE Ce Cu 

S'en digue Cet Re à 

Re ii 

ie ven D ROBE lee où a ga D, ar ele 

EE 
Fu 2,2 Le hu tn oi re 1 ce re De pat Gé ar PE en A as ae ne Ou Sarauns 
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DST fa FaciA 1580) réa À 

Chin provaque an FAP uen Re mr 

Le timer MC 6840 peut être facilement programmé dans les 
modes multisibrateur, monostable et « mesure de temps ». 

Les échanges de données se ont 
À travers regtres de 16 bts 
deux pour chaque timer) L'unité entra accède en Berre au re- 
ie de chargement (Counter 

Sortie du compteur 
DFE 

mp tue Ge 'oe de ot 
Ft à anti ane | Eee 

ut brune opération de Ke ou d'écrire de domnes doi done 
S'ffcier cn deux étapes ce Que 
pourrait provoquer des meurs 
Emme Le montre d'exemple de La figures sertie pressions 

Pour rue mpuon de 
compiage ent deux letures ne 
Vienne Hauser La valeur ue, DU 3 Eee ture ere du Fi de geler leur de soie au Cp er net Po pee 
moment de ls première Lure. Sens a re 
Lin re tampon, Pac à cette os a BE 
fin 8 la se du copieur Sue 
F'sei de poids ble, où charte ent transérée sur Le bus lors 
au moment de a leur dette La leture de l'etet de pos de poil (MS) 83 valeur est fie (D SE) 

ee Gene puis lue de Fed pole Oil 
Résultat 

CON raux {Ur bonne star aurait 4 don DD ou enr OO! 

Ti 1 alu drag de res mé termes 
[1 [ss Se] opéras. 
ofofofle VER bi De de CR 20 

FEiture de À CR} ile bi 0 de CR » 1 

foi | rriur de pidrtubta| 
ù [ifo 0 | reriture des poids fonts} Le 

bars. 

A PP EE me 
ù [no] 1 | Lecture des poids faibles ee 

ne pc FER 
an [ou fu [1 lecture des poids faibles ss 

Composants 

{Un second registre intermé 
aire est de même Bile en en 
Aure pour éser qu'une ntuliar Sion du compteur au moment de 
l'écrire du regiire de charge 
ment, De pronque une er 

Accès aux 
registres internes 

La séleton des rss ir. nes fée db ur Put Lan des rs lines RÈ (Reeier Se ; CE donne Huit postés d'adresses (2). Cependant le ombre de rire ace ant Spéreur. Ge éare Sutiet pret RAC à le dur, D crie) im quan D Le Slt (Ca) afin d'obtenir à nombre de comiraons sf Sn pour adreser dbiduelle men Caunes anis re 
Le abus à résume es dif rentes posés Sabre en 

ns des lames RD. RS RS, RSo et du «0 de ep 
Ke de come CR LA mésene de restes in Lerméaires mp que l'est Sam regaue de 1 où he fée de tes un compteur Sels tsjours dus ce ne: et de pad Fr ue de Pot pu le Fütsation du pra RAV en coment d'adrenage ner Fan distraction ui opérent ictement en mémoire pour Do. der Le valeur coment dus fe regie DÉC. COM. ROL a) Fa fe, une are donnée, T'abateur r'acsée para même rene sa QU ère ane ee 
Rens que Pace à CRa, CR) se Fabant à la mème trente {on Valeur du ie CR une rare dans cs, rues dot Br en péncral pénéee par une Éritre dam CR Cependant Des Fan du imal et, CRE en mi 3.0 ce qui conduit à ile de mer ds re avant: Co. CR CRI" 

ar rie 1981 



Un cireuit d'horloge programmable Composants 
le Timer 6840 

Les modes 
de fonctionnement 

Les publiés de fanctonne- 
ment de dimer sont LS vastes 
Toutefois, tro modes prnciaut 
se dégagent 
8 LE Mode contims (continuous 
mode): est Le multivirateur où alteur 
‘8 Le mie impulsonnd (Single- 
Sat mode): cest le morastable 
Ou temporsateur (8 Le mode « Mesure de temps » 
Fime intersal mode) qui se SPA 
een deux «sous-modes + 
fraude périodes ou fréquen. 
Yes de durées ou chronomé: 

Nous allons étudier succes ment ehneu de ces diérents res 

Dans ce mode 1 soi O, et aie mme sure de ia à us nes TN a ste ot aidée, (CR = 1) on eut 0e ner ui 4 SA sen came ange CR Ad 1), 3 à ral rectmguie à Sn lunes Gimp Su) ae, Ergue CR © À noue ro So) Dame Les deu cas, la période ef pare camion du ire Le caregment “our made » 16 Bis ap rade à NS 1) Tac 
{N mieu ur 6 bia duree Le Giargement à T péri de Pose) ns ke made - 2 x 8 bi a 
pére es OM à DL #0 À 

Si conte de lost MS du rc om de loge LS dgsre Les « ut durant alors LT 
Un» Reset» inteme ou ex 2e) où Are ami naine 

UE pronquent dans tous cas 

La TT ms 
Croi) 
are Pin, ee 

ec SE 

Fo Penn mat Se or abus La Ox nur demie BAD es Ma den one de 
DA made» pére de raie are Où de 
D A peer ame LE 

Renan ns 
nn pr ep 2 AL 4 D ee OT 

ee. 
 C- 

D on 
mes 

use ia du compteur à la Monestabie Su dre Emme Cu Cas ia que ee maine se C8 C7 
pr alentour Fire de pare CR DU PAU GE Made de foin 
AMEL ST ue NE an 

Sos sur chaque from descendant EE QU Gun Rest CR A 
Se Dee DU ar am Er Le 
où de Fhotloge eteme, dam ET de chareement. Une amp. RCE le Dee Ok Grobmd 
pe MR CRIE puion «immétatee cn made 
M LU page un rare Pas 
one de Eu d'a plie eue max 81e 
ads que sat, ele ete Lie detempt 
de dau Sie CU Du pa tas LCR = DE Première: Cu = 0 
char péri en cute ee dune 



“Toutes les durées, périodes ou intervalles de temps engendrés Composants 
par ce circuit, sont définis par comptage d'un nombre entier 
de périodes d'horloge 

comparaison ent Le Lerps su: = ii gui [ar l'raisamnen | Htéeux torsion néathes sur 
ro coeur ee [oee) as | G et le temps de décomprage du timer depuis Fiicalation Care 

HT venei] Giono | eme) juqu'au sr Le Time os [erTae El 
rar DENT ven rome] À orgue Chu 2 1 at Lions prod soit sur un 
ae 2 Ce as une E finement Reset» Ju Le premier TON 
RESTE descendant de © suant La me à 

260 du drapeau d'iteruption 
er mer tt Associé au ter. Une bascule 1: 
CR EU fem est alors positionnée autrr 1e décalage jusqu au pre à pur mé de omur À eus événement = tie nr rc Li ANR du une mure rai 
ET en négative de G. Dans le premier de te Let dx Ga une irruption es Vds pen made st me à D ete 

Mise en œuvre d'un « timer » 
L'exemple d'utlsation que nous emisageos ei comte à produire une série de» bips sonores» 

camtitaés par un igral aude de fréquence fu « modulé «paru sigma de fréquence fu. D. Pour pouvoir engendrer un tel signal, mou utilisons le circuit MC840 dans a configuration 
représentée Neue E. Le timer 1 lire ne fréquence de 440 Hz (pendant es passages à zéro du signa en ste 
dutimer = À Le timer 2 2 génère une fréquence de référence fu à l'entrée C3 du timer # 3,sa période Tu st de 6 ms te sa st earré. 

mn om mr ire pate 

Le res de commande Programmation char L'emauaten dur © 2 
Pour déterminer es parue "AMIE D'après l'organigramime de Ia pomme timer 7 6543210 Melun St Forananne D Lu ppbbhloke Var és ex symétrique, LL - xxx 1? 
rer De mène, our Le regie de = (4990) TE re ne Pre : De mème que pour ete 
N 2 1138 où (046F}u6 LA FJTMREGL à nous avons 



{Un cireuit d'horloge programmable 
le Timer 6840 

pleur es top par une re 
ne à zéro de ln Enceintes 

ans Le deuièe as ue ii 
Tatin se produit et Le cle de 
mure reprend 
araue Cas 2 0 ke drapeau 

dinterupion: ne sera poaonné 
Sue une train nÉEXIRE de 
Ge détetée avant le retour à 
Mo du cumpieur, SE Ce le 
me out = qui se proue pre 

Sage recu le déconne 
ago à ce que provhin fran dent de D prvaque une 
rémiahnatun du ele an feu 
dune demande d'ierrupton. 

Le Fonctionnement dant de 

mode = mesure du temps séparant 
eux damaions descendant de Get résume tableur 
18 Micaure de dure ou de tarveur 

mpusion CR ans ce mode on v'intérese au 
Le sérurant un front Danse 
Ant un trot maman sur & Le 
sin du made pride. Un cycle 
Le décomprage conti tar 
A tram: desssndamie de 6. 
Se maintenant do ration 
umtant qui est pre en compte 
our con parssan ave le ie 

Larque Cvs = 0 le drapeau Simerrapiion ei pntbneé à lt 
Finpuson négatte ur G eu de 

Composants 

durée inférieure à la période de 

in par une simple 
Fure du compteur, Loraue CRE 
interaphion SX pontionné ur de time Ut Evénement pré 
de le front montant de Ce 

Das Le but de concrétiser ces 
ais dhoriues Eos pe 
déiates à metre en uvre, mous 
déséloppors, encadré 2 ur ere pe simple d'atitio maiané 
LS rene de ie nf 

LM, NOZERAN * 
SPHAN ee 

Gi du mer 2 1 one re or comémet logique du SE motion de te auene e . CE un signal asymétrique ‘méme Fun, ma de 
rapport clique pr = 

D'après 'oganigramme de a Sigur Fous dtérminons Let “ 

Ta 
= (SO) 

où L = GDu 

M 
CT 

Le ira Fréquence en 
eue Fra veau re Len 

Ben uae monpuus 
Tésasaie  M-hi-s 

joe lofi[u Jens 1 proranmain ds + 

iljs/rlumee [lobfofellololcrs 

res" of: TMREG3 
Le sing 1 détail Les &tapes de programmation de Tape. 

ion propose: 

on De gen 
ARR PATES CREER 

Le timer permet de «sul 
ele mireprocese dar Rénéraion dt Bu En let SE 'instruetton STAA TIMCRT, Le timer loneonne de façon autonome LES photon À 62 montent les Saut prélevé sue O7 et Gi. Remorques que Le ral enveloppe Gt ben le comple Mare du ana de mods en 
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Le langage PASCAL 

Quoi de plus simple que d'effectuer des opérations sur une calculatrice de pnche ? 
“Toutefois, ces mêmes opérations sont beaucoup mains aisées à réaliser lorsque l'on utilise un langage de programmation de haut niveau eue Le PASCAL. 
Le ut de cet article est de vous présenter Les principes de base (1 que l'amalyse syntavique 

conduisant à la réalisation d'un interpréteur. 
Dans cette optique, nous vous proprsons une applicat 

d'une calculatrice de poche en PASCAL. 
11 S'agit d'un programme permetant d'effectuer directement des calcul. 

consereres résultats termine grâce à 26 variables représentées par Les lettres de l'alphabet. 
Is principes énancés dans ce programme sont Bien plus larges que ne Le Lsse supposer cette 

application. En effet, La plupart des interpréteurs de langages évolués (BASIC, APT, LISP utilisent 
des mêmes architectures de programmation. 

particulièrement simple: 1 simulation 
lmériques ct de 

À lu différence du langage de compiler le BASIC ou d'ter- le résultat de l'évaluation d'une 
BASIC qui est em oénénl mer. prêter Je Pascal, où même de expression placée à dre té Je Pal et Le lus souvent oncevoi es Sslèmes oh pour © €1 À Symboles de pumetiaions 
firé ee un compteur, Cest. un même neige, compition et le deux paremhèses, Le int. 
dre que es programme cn Pascal imerprélation cwexiient et sont gule optionnel qu md a Bn 
Sont Pabur taduits en un autre compatibles une Maueion, eble pont qui Le (meute menée el Cénendant, dums le dre des indique in d'une Session de 

où langage maine) mersÿsèmes, Pour des raisons ul die exéutés Fées aux cut aux performances, Une instruction est composée 
La décomposition en deux aux domaines Duitin Vaér et soit d'une cxpremion à Gulucr. 

phases “compilation et vécue aux catégories 'ulateurs pa soit d'une afin. 1 ne peut 
ion» permet re pl grande ef. bles. L Situation ext eee être frappe qu'une imtruetin Par 
ae len Vese ou en mémuire) ment telle que mous d'avuns de ligne, et Le éultat de sn inter. Se ae des | ou Pr one à Te 
RS os TE ee 
ue ph se oi en Ce ere ennle duilitan Ju 

BASIC par a por d'exéu: Saleur initie des 26 variabes st PES FA 
ne Vans ul. Le programme Là ere 3 une dat teur corne une eneulette de « ». préshe du lamense par de di 
FR TR grammes de sntave Selles à 
te bien pratique. Ce programme interprète un Su uiisés dans de nombreux Tong. mnt Es de LUE 
qe Sprint n IU 
Kind pos Gleber 2 + Eure un … Le ie de ce programme est Se a Br de À ét ee Ste gaie 
Rrograns sn DE 

ennemies Dans lot 
1 26 raribles représentées chu 1 pese ro en de 
Saneparune lt de alphabet @'Au premier niveau, une in 1 le 4 opérateurs arithmétique ain es simplement une ue DE Re Ve Qui sert à de cultes conter des expresions are 8 Au veu intermédiaire lc Ent ot copie, pus RÉ NE M En exécuter programe pour Poe Fes en Una Event. etes que ts ep lis Fran en es parent mes. Lay caractères ane Sont en en sr, qui précbe ct une un opérateur d'alfetation ‘e°_ Eénéal és. Comme etemplet ion pi de lt de ec ul permet date une Vu mes mo vont mt de riques He Lu à fa pose le Places à Emuche de opérateur variables nombres es mot 



1, Ce param «CALCULETTE» rl Fiepréa du na de pan ii camenet d'une ET an cp ae de pr Er 

aire 190 CROSVErENES | 91 



Une ligne non vide contient une instruction qui peut être st Informatique 
une expression à évaluer soit une alfectation. 

lès de Past où BASIC, le ré: ateurs et Les sms de Poe 
(SA Heu supérieur les le 
Mmes sont oreaises en unités se 
taigues, Cats organisation 0e. 
respond en général à une structure 
Sabre cree Lagon dant es les dire être regroupe 
pour comprendre Le sens de ls Fractian 

À ces tv beaux ornés cn ton pin sa pr grammes le proies LIRE. ÉXRACI LRELENEME et PERRET 
À chaque appel. 1 procure LRECNRACP un maneaé acte ete ange dns ve Fable CARACT. nome au empiace VS n de Vans Ju Le mb 2 dndguan Le dune 
La procédure LIREL EXEME. hu à ligue appel un met éme te rage danse beau 

LÉNENE. En te dam mire langage rs simple, es le mes dau que Le noms Re import dun ef cuntère ue par ample Pécciore du 
Aa nème Se at rm dam 
Sale FERT 

La arabe vlan ALALI GE démumde Le pusage à une ne ne quand le ivre 
Lee que dehem apr chaque Rte du xème 2) La variable 
FÉRNINE ego 1 teur “vai «aprés ere du sème 
mea in de sstn 

Notons aussi l'ulation. des 
scitles LETTRES, OPERN 

TEURS, PONCTUATION at CHIFFRES qui comme l'indique 
eur décardi, nt pour valeur 
des emmbles de caractères Cet 
ares nt mt au début 
durs du programme 

Luoiun de deux ensembles 
ant mt en Psçal par lapére 
eur 2 an aurait pu écrire pat 
exemple 

mu Lt 1 Le caméèe Cst Pneu ci où et a procédure INTERPRÈTE qui and Le Mure des ins Fons Les exe ete 
lon 

Le cp du rame CAL CUÉRTTE, ae Queue mn Fa où nn ne men Gun bols we ut Et qu be TER: MAÉ cave à va eur ae hauteur de buse rep Stern near Var Hesse 
Si ne ereur st renennirée au 

coum de À eeure uù de line 
Préaion d'une instrution, on ape 
Pelle La pire ERREUR avec numéro indiquant Le nature de 
éreur. 

Ceue procédure imprime an 
menage, puis Ft se à a en Suirane en changeant a variable 
ALALIGNE, et slandonne li Lerpréttion En ours par un saut à 
Félauete Len fin de La bouge 
prie. 
Ce technique de traîtement 

es ere est ut à ut amant G'éet lun des emplois prince 
aux de l'isruëion pote en Pas. 
Es 

Ai nous devons ouvrir ue pa rende à line des ta Au du Pascal DCS En let LP UCSD ne permet us dexcuier an gate vers Fevrier Sans prop (une com 
patte ave Le samard, de With Par contre, Le Par a USB paède ne mac Sd qu permet de otre eme de tout ous programme as < programme alle, à slt mer toute Le mer Bons de Fete 1 de rem. 
gs 2 ot Ve ar et UN TÉRPRÉTE)« 

10 Me Spies gage PAS- Gr 

2,» Benne dut de png » CALCU: fe, Le ta Le M ne 
ne où a Gt CALCUL Les 

Fa 3. Ces grammes dent ae de te Le D in a nan 
Air du loin à Lena cmmee ne dei M sm de Sn D pe eme Qui re ed RP eme en pre 

pare) 
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Lelangage PASCAL 

La procédure 
INTERPRÈTE 

Cette procédure a un doute ps Pme: en saint ls 
Frs Pi en ét hr 1e neue “émantigue en exeant cha 
au mien cu Bret d mate AE cire en rm 

Une ligne non vide contient une insu qu pete so une Ereion à élue, so Une Al. Fétaon:L'éaatn des esper ons est fee par la fonction SOMME qui fetoume le rutat cet évaluation LS fcttims son afecuées par rocèdare INTERPRÈTE. Blemême Fe és les lee. aan en resherchant à Le pre 
mer lxème sure Variable ec eaième un symbnle Les Valeurs des 2 variables sont rangées dans le tableau den. An VARIABLES: der pars la de AA 2 Fin remarquons que se pre ai eme € une Variable on on x rangé durs VIEULEXT et dans NOMDEVARIABLE aan lecture du ln sut 
LGour sir veut un opérateur Sitcaton). Si Fisraction est ane simple expression, Le premier Jerème Somene dims VEUREEXT sers nécaie pour évaluer ete eve 
son SE inteueton es une act gen ls VÉCRTENT à bas pour indiquer qu'il 9 a 
a de iux exe atice Le Pa le variable à alter a 
praené dans NOMDEVARIA. rs Le fonctions serant à évaluer les epreons sont EVALEN. TER PRIMAIRE, PRODUIT SOMME. Comme les ne ont Ses que par procédure IN TERPRÈTÉ et en lot Loue men paris, cs peuvent re dard come ss program. me de 1 procédure INTER PRÈTÉ et nôp comme sus grammes du programme 
Es 

Evaluation des 
expressions 
me out ans tous appris à lle Les expriment £n élecuant es mulphatons et À ions avant le détons 81 1 sontracions, On di que Les 

première ont précédnce ur et Kéomdes De plis à un même niveau de résédenee, ls opéra Sale Fond te de On dt {éher ls formats) quelles ont sachez à anche, Pour simple no apelons somme une dde où ur sou ion, rad ne ma 
Stus ls produits on à fee Sr EM Pr, pars 

En fai ane somme de Phare Formes dont chacun eu proue dE teur primaires Ces face primaires peurent au des nombre (ae 0e san Sine), de rarables où ben des ciprnioms eme parenthe 
Cette tm est me en ie 

den gare 
Les sous grorammes de a pro dure INTERPRÈTE ant de. nés à ler Le exprime 8 dome reflet cette sucre Ta Tonton. EVALENTIER sait valeur d'un enr dont Érésentagon en rangés dns CR LEMENE PU La daneon PRIMAIRE eue si MEUNLEXE contient un nom A variable ms en és par IN. 

TÉRPRÈTE, Sie ul es am La Fonction PRIMAIRE roue la valeur de cale ur, mo PRIMAIRE ext no malement en men du fnème Sourant coment dans LEXEME 
LG LEN pour an premer ame 
Ke) Fe cus de pus intéresant est ge nie ne us 
Anne dupe La neuon SOMRPE pour ar eaux 
fugue SOMME est utitée pur PRIMAIRE le dû dire de 

Informatique 

elarée aupanant, Ces pourquoi 
nous avons placé au début de la 
procédure INTÉRPRETE une dé. 
Elration er avant (forward en an 
Be) del Fomaiom SOMME, out en Hisant a description de 
ele Toneio Juste aéant de sorps 
EL procédure INTERPRÈTE Les déclarations en avant» 
sonen Bénéal nécessaires quand 
plusieurs sou-programmes ap gelent maeltement 1er SOMME appelle PRODUIT qui appelle PRIMAIRE qui peut ape Fees SOMME. Les fonctions SOMME. et PRODUIT. évaluent respecte 
ment es sommes es pro 

Quelques 
suggestions. 

Nous vous propos des gén da Prramme CAL: EEE RES Ne re 
Je Augmentation du nombre des 
Gpénteurs, par exemple lex denciatioh, en repestant les rênes de précédence 
1e Uisation des nombres ré 
@ Cale en base ou 16: cecest 
ès fai (et ul), mas À faut 
écrire soi-même Là procédure 
d'impression des nombres puisque 
Pascal travaille en Buse 10. (ee 

ins = Pascals + permettent Ééenre en une autre buse à V0? 
ire manuel} 
‘e Introduction de fotos dé mentirs elles que Lo où sirus 
Set ever mêle car à Faut Étendre la syntaxe du Langage 
18 Uilation de noms de vais Se de paie emtérs: à Fa dent bon programmeur connaitre le chi de es fon de es Ma Paques ne pas réieur au prblème 8 

B.LANG* 



+nous les connaissons 
ET 

leurs possibilités 
et leurs limites 

«nous les apprécions 

*hous vous proposons 

EE CUS 
Commodore 

Mettez notre expérience à contribution 

sn DARPRE À CALCUL FAR 
3 boutiques COMPUTER SHOP JANAL LYON 

à votre service 12, cours d'Herbouvile Tel (7) 1944 36 LYON 
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Microprocesseur 

Présentation du NSC 800 

Une diraine de mcroprocesseurs se partagent actuel 
lement le marché des apncaions de mt onoima. 
Pique. dtennent leur potion de chefs de le ar à réunion de puseurs enfers un aproustonnement 
Ai 'eustence d'outil de dès loppement. ne arche 
{ur et ane technologie adaptés et an importat support los 

Le NSC 00 réal pur National Semicondator est 
anmeraproceseur qui se ré d'une Conti 
pragmatique, Te fi pur enmparison aux cuis etant par 
2 DES saute une architecture de bus semble au OBS mt are D. 2 22 registres mers th jeu d'instruction complet du za 
L'Une technologie P' CMOS qui Fit lorisinatté du SC au 

La lcmoïngie 1 CMOS où double porsicon {CMOS dlborée par NS utilise deux niveaux dimercon. 
rein en pose qui permettent d'aceroi 

96 - micnossveremes. 

éralement La densé du ircuit La P° CMOS offre de 
at ane esse comparable à a N MOS et es avan. 
ages af consommation et l'unité au ru 
dk CMOS. L'ensemble de se performances devant béni au 
système compler le concept de mile Smpose Cons 
Len de ce entre, le comtrusteur ten ete es 
ose non seulement à élaboration de eus die. 
Faces mas aussi aux ces annexes courants (pores, 
Bises, tee 
Le microprocesseur NSC 800 

Le NSC'BD0 passes 2 registres internes du Z 0, 
epéndant une amélioration à dé apportée quant aux 
esires (pis lon du vecteur dierruption) et R 
{éampteur de rafralhssement) Ce dernier content dé 
sors buse autorse € octets de mémoire RAM. 
Éismamique sur creut supplèmentae, à Condition Lou: 
ei que son rfrhssement puise être effectué sur 

ane Févr 188 



Sbeycles À ce dé près, con iguraion es rires een Le jeu distraction du NSC800 est le même que cel 4 Z 80 Le NSC 00 et done Entiétement come 
pate au miveus soma ave Le Z 30, Le IRD ce Kiss° 
Ce point est à prendre en considération care temps 

passé au dévconpement da Log ete dans une 
Era proporion das Le prix d'un système à mcropro+ 

Les signaux 
Le meoptsemeur ue un bus de données me RE ed na araaues a UE d'in Les à D de ol abs de l'as rate ur 1e us de does 8 st émlon bar Su AR {dires Fach En) Lis puis de iniement des imerapions sont ass nporanies pou Lemon DURS de genes dream Le roses SM et St das da Au Ze Que dome mu 

te utine con 3 modes Les broches REV À FAST Con alert nero que. DS mis x RS 07 OS qu elec Un Branchement deu en pag Les PROS En aan D BUS D fau Ab de a Lo Spa SRE RSPR ST CIN, LE mirent négeie une tension d'aimer Laon comp ee vo 2 coommanon AD D a Enons dem sou V pet re eat ro PS over Su Ce dan. Ta ne es end» rss à D Sen sans pe de a de res em Femme ee AS le ASC AO ia sn cret RSS Qu ar RÉ ù és: 

ae évier 1981 

sair à son fonction. 
nement QUN. peut 
néanmoins être use 
Sümme enrés- hr loge externe) 
Les cireuits 
périphiques 

Deux cieuits com. 
Binésson pros Sat du ASC 810, 
rent offrant 22 nes d'emréesonie, un @pace. mémoire RAM de 1 octets ct 
deux compteurs DO Ba SR lois (mer, et du ANSE 430 qui regroupe 2 K-ocet de ROM programma. 
ble pur masque € 2 lignes d'entrée orie. Ca biens son conçu selon a tchmolie P CMOS et Bénérient 
Sims des mêmes perormances Conso NME ue Le microprocesseur 

Un sstème minimum bâti autour du NSC 80 tte Fist es deux Grets der consomme environ 100 ma oi 2 os mins qu'un système équivalent en NMOS) Ce spams minimum es donné en réérente Figure 2. regroupe (A octets de RAM 2 Rte de ROM et permis de bélier de 42 lies d'entrée 
ie et de deux ümars. Ce microprocesseur, rie à se caractéristiques né. 
ressntes dues à empli del tchmolrie À CMOS era Be amené à des développements Méressants LE rochage du NSC 00 et represente Mgure 3.1 
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Une introduction 
aux microprocesseurs 

V. Le séquencement des micro-instructions 
Au cours des quatre précédents articles de cete série, nous ayant analysé les principaux éléments et 

creuits qu, assemblés entre eux, forment un ensemble intégré de gestion de l'information : Le 
mesure de recomtituer un microprocesseur complet possédant 

les des ireuits du commerce (sauf quelques-unes, mais n'oubliez 
as que cette série n'est qu'une 1 Pourtant cela ne suffit pas, nous reste aussi à examiner la Façon dont, en réalité, une instruction 
chargée en mémaire par Le programmeur va clfectirement être comprise, puis exécutée pur Le 
microprocesseur. 

Cest l'abjet de ce chapitre que de comprendre comment une succession d'opérations élémentaires + 
Les micro-nstructions, aboutit à la réalisation complète de l'instruction. 

Mais ceci est s-nous préféré vous montrer par Le dessin «Le film + 
du séquencement ruetions par portantes ? 
‘8 L'istruction d'addition ou plus exactement n du contenu d'un reghtre du microproces- 
Seur avec Le contenu de 'accumlateur. 

ruetion de chargement du contenu d'une case mémoire dans l'aceumulateur, 

Ja 
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Une introduction aux mieroprocesseurs 

Un exemple 
simple. 

Tous Les maps ont snirones sur une bare de Len ame be qu dre nn, Ph dt 

ins une pére du sal ériie ombue ce que lon 
pourra appeler an Lmps men Pre se que Pumte de com. 
male pour Héésershague ane Se Texdution d'une imaragton le misrostctions, Une in Act tam, ous l'avs vn Ssliuée d'une ae de mere 

Nous dons dans ce qui uit 
que chaque période d'urine Ésue Un Ete Que  3 SE 
reréement ge ln appelle un Se machine enfin, Ra Sie maebine denis un SE rt Sn 
l'exécution mn d ‘une ins Amon eu re 6m AS 
Sc machines (Be Four mieux ous Ter Le lc. pcs qluet exemple sm PE d'une et repars Ement de mercure Sherche cie maroc en me. me et le déompne En une Sue opération Cémentaires Four bob lement san sé 

Nous avons chi pour com mencer une act d'a Fe pur que er si là aprem nus on air do mo . Soeur arc Le nt pee que lAccumoiter 
LE Rappel, à cest qu'un re 
ge une pee mere dans feqéle ex socle une iforma da Chaque erproseur pa Re un cri ombre de rte êrs avc deu eu sanent Ms a de amer. Ce rare, M lappaerm es vols annee Le donnée place dans Le retire R ave ose cé dans age mlaeur, Ce qu peut se mer, 
par coment Aime Re 

Initiation 

11 nes us ul de nommer ie 
F'accumulaieur qui est défini de Façon implicite, Pour Simple un 
peu otre notation, cette instru on peuraust 'éctre 

(On dt que ADD est le mnéme- 
rique (étéralement labéviation 
angle satonne) de cette instru 

Mais le microprocesseur ne 
peut prendre en compte une tele 
Mstucton. ADD est wie a 
Rafru ana qui pa al Eat rapidement sous forme condensée son programme. Le meroprces 
eur, ut ne comprend que le ane 
age binaire. “Ceci sigiie qu'à chaque ins- 
Aruciion correspond un mnémant 
que € un mot biaïre: le code 
Spértion, 
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Par exemple, l'ntrution, de l'addition du registre K ave l'a: 
cumulateur peut ausst Séerire 
pour un meroprocesseur rate es mot de à bts 
[ao : L1000f0010] 

ne béton 
ou, en notation hexadécimale (a 
eau 11: 
ADDRE  E 1 
Decimat 
Pau 10 

Fair 
mue? 
0000 amor ane Gonr 510 
one au 0e 100 
ou a 
ho 

Pour chaque microprocesseur, 
Le comtrcteur défini a te de insructions disponibles, le mé 
manque ele code opération de Chaque instruction 
1-000 0010 correspond en fuit. ns noue exemple, au code opé 

ration de lntrseion dadtion du rite Det de l'acumulateur 
pour Le mieroprocesseur 080 Sim 

En outre, n'oublions pas que 
gt le proprammeur qui lo de 
Àa conception de son programme, défini Porte dans lequel spa 
rase chacune des trim 
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ériode d'horloge constitue un état, 3 à 5 étais un cycle 
scies machine un cycle d'instruction. 

L'énéction sucesive de toutes les isracions de programme ation, ialemen, à a ra tion de ont demandée au Ssème Ta dite de es irons et, de lucie en mamie Ris Fisruton ADD est somenée dur ne case mémoire ete par un name on pres Asginons dans notre exemple ue Pnsruction ADDR ment à rene 
Goorfrin joint enr 

w 5 TE 
Sn bevadésimal 

Nous avons cha volontaire men ne rase codée ar 18 D A qu ea souvent cs dam À Mroprsesseun che im, comte de La Ge more IFRS rprente Ve ce patin de ADD ok 83 Ce que moe 
San) + Ba 

Remiguez quel parenthèses 
niet cote de 
Exécution 
de l'instruction 
ADD,R 
Das notre exemple, l'insiice don ADD ee 4 input. Sons d'orge (à das) pour tre Smement eee Rhin de rendre plus aise compréhension de chacune de où S'élpes, nous avons remsente fige Se im de exc de ND ane pour chaque état ur Sommaire aus opel que bi es apératins en sou Pen no premières impains done concentrer de Fmiracuon (Fach) puise Louer des mecs costtsant À programme dame see en 
La gate impulsion d'or. Loge cresponé à Pexéenon de Fééraon Éaion on ne mou a al que quare Et pour rer ee 
À de d'imurctions complet 

Initiation 

axe den et qu'un el cycle bin comprend à ES D À des éotoge 
Fe qui concerne lu durée extra iméremant de connai Le temps méce aë Mau pour ur 
Sms ions (eus fréquent) ur. merpreneur synchrone Sur ral orge tre par à mu A ME à due dun pére hote sers 6e 
Ta pee 06» 10-46 

si fn] 
L'instruetion complète sera donc "eeeute en 4 x Ou 
24 

Exécution de l'instruction 
LDA, ad. 

Prenons aimant une is Arucio un peu ps compense 
Énnonmee nie oi 
née datendre 13 impale 
Some d'orge pour ben a 
Féalation complète TDA es lébréviton anglo 
sgune de LORD qui sine Sas 
insu de chargement et vs iméremente @ UE aie 

En ft, en souvent Les infor ins st tnaées en mémo et. 
par coméquent, le programmeur FE trouve durs obligation d'aller recherler en mémoire Les don. Rés qui ui ont nécessaires Pour 
Pia LOS indique qu faut 
tan Je contend de se mémoire ds le meroprceseur 
Si Plus pariulièrement dns Frccumaleur 

Bien emendu, pas n'importe quelle eme mémoire 1, le pro 
rammeur du née quel eut F'numéro (adresse) de 1 ce 
mémoire QU of transèrer Charger) dans accumulateur Lstrction LA seule ne su: Gt dome pas nous Faut emule 
indiquer au, microprocesseur Fadrène de Less méme Où 
stocké a donnée 



trs 
Érbpes Fun 

Une introduction aux microprocesseurs Initiation 

tionner Le contenu du registre R avec le 
où 4 états sont nécessaires à la réalisation de cette irtr 

L'exécution de ADD,R 

sccumulateur » Quatre impulsions d'horloge 
ion 

12 np ans eco 8 mer PER cree 
ETS nr 

1 mp sa end pt 
PER CORRE Lt 2 me ire ko de ons ed 

Pts FO tp ré nd GS D de tam me 
A À ré din ons 34 

see ur 

han) 

2. Ju D mue 06 inen ADD où np Paie PR Te made du eue Vanne 
ae Pa de Coma Loeb pue na À Tan ému ct te CAL) 
Same & Par: (A) etes ere Sean (ET MES 



4 Le y ed ac DA 9 a tes ue mére in cr pre dre 16 Bd em ne Non aq one done sa RU 

L’exécution de LDA ad. 

= Charger dans l'accumlateur le contenu de a case mémoire spécifiée par l'adresse définie dans 
l'instruction 

impulsions d'horloge sont nécessaires c à I réalisation de cette 
instruction 

Quatre cycles machine et 13 

m1 Cycle mine 

DE ae coq Lu ma em Eu on TENTE Anne Don enuenes 

2 pale atbes: Le de ie de Fous LDA Et nr Pa Ed ds 



ST pas DL en cp 
pe (mea AU de Pipe RE AEEES Es 

RE 1 a 

Sr RD En nee eu don. 
2 mes ge: Le coe cnpeu Lontane aan den VO Pa ASE tn mg dore a de Sa ns den mme TON 

1m 4° cycle machine 

2e Pt 
M d'en pe dar eme Mae 6 Sade dt CP) CE EDS REC ES 

re Se a EE es 
a na 
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niers états représentent toujours un cycle de Initiation 
instruction 

Pour cel on indique, simple opération de LD) esse de a Par comsquent, si l'imtruton pen pts code ratio de mémoire LOÀ est comerée à ladrese Hénin LDA , ladrene cho s 10A0, SB sem place à IOAÏ et TE E Prenons un xenle CRE L'instruction complète SupPosons Que Fon désire re gherher une information huge à pure fiure 4, représente «le en film complet des 13 opéra (81e code opération corespon-  adree Élmemtares qui. exécutées dant à l'imrurion de chargement 1000 1OL 0010 1111 Gesihement aboutent à levée. ALDA). Ce code pOur SE om de luairuction de Chutes par exeme 
LA. Go loi Île méroprocesteur dot pro 

au en on heat A céder À Fes en mépore Lee ie Des programme pour mere Les à ar or conpie duc. Lise de Title tn are 
Sdrese de liformaton a re ÉRSBE dant laccumulateue 2688 en mémoire de données ln Sade pe de rehercer liiormaton à Tone précédemment, ok Far nt accumo eur ; LDA RE À aires din sécu complète de œete a CU En oadéimal, le program patron MS à eo Fe intrueion eur detre done ir représentant dù tout ae [ONCE F5 Gus a D Impuons 'or 58 le 5 

due 
see da le mémaire de pe 

1122222222222242222442224444144 

X vous CHERCHEZ UN À 
MICRO ORDINATEUR 

A MINI PRIX 
X vous AVEZ UN 

MICRO ORDINATEUR 

A VENDRE 

& X DECOUVREZ NOTRE 
commode (1crR 

AAAAAAAAAAAAAAAA È 2 scpre {y £ 

ELERTRON TEL sus 
AAA AAAA 

row JCR :: ne 
AAAAAAAAARAAA 
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le LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 

Pour résoudre vos problèmes de formation 
microprocesseurs, micro-ordinateurs 
DEUX COURS INDIVIDUELS D'INATION 

4S UNE MALETTE COMPACTE ET PRATIQUE Mn Papa eg 1 Comme 

Pour ue 
documentation 
complète 



MOT LE PLUS LONG... 

Nul besoin dorénavant d'attendre 19 heures pour jouer 
au « mot le plus Tong ». SE vous êtes un des nombreux 
“passionnés » de cette émission, vous pourrez désormais 
vous perfectionner à toute heure. 
Grâce à ce programme, vous aurez à votre disposition 

um arbitre d'une patience infinie, toujours disponible, et 
qui vous permettra de jouer seu où en groupe. Plus besoin d'un « Max Favalleii en herbe pour feuilleter Le die 
ounaire. De plus, sÛ vous possédez le mumére 11 de 
Miero-Systèmes, vous pourrez, à l'aide d'un branche 
ment, allerner a Le mot e plus long y et « le compte est 
bon». Enfin, ce programme ne limite pas le nombre de 
participants à deux. En effet, il permet l'affrontement 
d'un nombre, infini de joueurs. 

Hans que pour ce jeu, un vous propasans ne répand pus 

LE MOT LE PLUS LONG... 

A la gne 1, pra ns 
truc RESTORE. Elle per 
met a rllure de données 
Stckées en DATA 

noue, a heu a lecture 

aléatoire dun mot en DATA. 
“ete routine et toutou mins 
aussi csique que La préc. 
lente. Un name aléaolre est 
déterminé our la Fonction 

anal demande use: 
Sent des eumonnes ee des 
Xüyells pour tee uit let 
Are avec eue A om 
ser un mot 
ps nent sectes de réexon, Joueur annonce le 

ambre de etes ut qu 
pas mieux el our pro 

pure aus Le Sen véries Lun te dm le tte, Le mu prop 6 correct, 
ati a can autant de 
pus qu à de etes dans 
Lt soumis S l'afrgrare 
propose un nombre de lets Bapéieur. et ae à que 
Feviennent Les print cotes 
panda “Toute late d'ocihographe anne automatiquement Le 
ombre de pois annoncé à 
Fadversare Autos que Le mot doit 
por à ex ce réal 
eme ins En le ce Et di te an nant count 
An ad un adverbe Un ee à nt 

Ta règle tome Le patio 
pes Hréens où ass). ls 
Cononctans, Les promus et 
À aude 

Suche plus ben que ua sai évident. que Le vainqueur 
cel qui a accru plus 
Sade de paint 
Nos règles 

Le panramme que nous 

exactement règle oMiclle 
Test ki pe de jouer 

seul eu à plus, avec Fond nateur. cure tenant eu 
damitie. 

“A départ ut imtroduire 
Le nome de Joueurs 1 leurs 
tam Un ere de Puit 
Les est proposé par l'ordi 
eût an ras de choïx, 
ne ennemies et voyelles 
Apiés tente secondes de 
réoxon, Les joueurs prop an leur nombres de Lt à 
Laure re tojours danse mème ome En cs dev. 
eau, Porteur demande Aux joueur concernés de per 
An poire entre Let LOU 

Le Joueur qui tape Le nom 
bre de plus proche de celui Aérien sur par ot 
Faut, promet San mot Ce our marque Les points cor. 
Fpundants, Apr de proue 
Pa de ltres, La machine Vous 
Bean vus voulez conte 
ur ou vous arrête À dure 

Le programme 
La phase d'initiation se su etre Les Has DD ec 1. 

Le nom des joueurs est enté 
sélon une routine 1 «st 
que. chaque terme d'un flbieus" S$ (1 représeme un 
nom. Le compteur de 
pins VD, propre À chaque 
Joueur. est mitaisé à a CNE 

ni For 188 



LE MOT LE PLUS LONG. LE MOT LE PLUS L 

RND(D.Gu RND,ou RAN: égale au nombre aléatoire « DATA » et l'atibuer à AS, risènt une conibimaison mel 
DOMIZE). Puis les Ceue ruine se slue aux puis à ES une 2 Lepro leure que celle de voire 
« DATA » sont lues parimeré. lignes 205 à 24. gramme vérin lois par un machine 
mentation d'une variable Jusqu'à présent, nous testsile nombre deletues du Le comptage des point se 
Gus ce que cell so n'avons Fit que Dre Le mot ën mot ui est supérieur à Dans fi Selon deux cas Îe cas contraire, faut jouet Le premier ca st celui où 

A AS un de leies que le joueur n'a pas l'erreur 
nées pour arriver à un on aout alors le nombre de 
tot de huïe fers amonctes à son to 
Lesleires sont déterminées ignes LATE 321 sein que une à une en eleetuant un La machine amonce Où non 

Hrage aléatoire d'un ombre une meilleure proposition). dom à valeur est eunveme Le deutième cs, lorsque le 
ensuite par CHRS ligne AO! Joucur à comm une erreur, 

À 1 lune 1000 débuieume et Uaté par le Sous séquence de programme qui gramme de La lene 2 061, 3, 

4 La séquence de programme Ce programmé à été conçu commençant à Ja ligne 1280 sur un APPLE plus, et pet Reemet di machine de déer-… êre fadlement adaptable sut nine a lus are proposition d'autres machines. 
“Cest à ce sie aimer Four Chrper les mots en 

vientiesousprogramme dela DATA ou augmenter leur line 200 Ceue vénesile nombre, 4 ne Caudra pas 
ombre delete annonce es ommtte de remplacer Le he 
bal au nombre de Lettres due 100 de ane 2 par moi proposé Puissexécuteun le nombre de mots introduits 
Fest de compuraon eme ls Pour vérifier l'orthographe ei di mo entré ec es le et a réponse aux crlères Le 
As du code ris au début du jeu, Vous pou 

Fi, machine floue Ver itrdire An Ut de a une comparison entree nom forme Pre detre dumot du joueur INPUT + LA REPONSE ie nombre de etes du mot CONVIENT-ELLE ? 221$ Séleomné en DATA. See IFFS <> 20 THEN KK dernier est. inférieur, la | Les joueurs donneront eux machine répond» Je méres à réponse heu n. En le se pet 
A nm Es tetes Que M-Françoise MIROUX 
hard eme qurauts Mare HOUBIERS 
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permet le a mélange » des let Le nombre de etes st ajouté. 
Îres (ce mélange est bien à lous Les joueurs, sauf au 
emendu aléroire). ioueur fau auquel est 

Le mot de hui lettres, une rerunché deux fois. 
fuiscodé,estatribué la varie Les mots que nous avons 
ble US. introduits en DATA sont 

SRE Les lignes 11S0 à 1190 6 exraits d'un dictionnaire qui 
HIS uregt une temporisation. 5e dt x pei ». NOUS avons 
Sa a res L'instruetion PEEK quand même hésité à 
PH {6 336 de ligne 1180 est l'entrer w entièrement ! Bien 
FERMES pariulière_ au mcro-ordine Sr, vous pouvez en introduire sr eur APPLE I. Elle permet de d'aûtres jusqu'à satuter votre ÉtEi générer un iopn Sonore, à caparilé mémoire, si vous en 
STE chaque seconde avec la patience. Si le cœur 
EE Puis, À partir de lu ligne Vous en dit Vous pourrez aussi 
a 1210, üne boucle permet de utlier des mots d'une langue 
ge demänder à chueun de part étrangère et_perfectionne Et pans Le nombre de letres cor votre vocabulaire. Votre ordi. 
ÉRE respondant au mot qu'il à nateur deviendra ainsi un épée. 
ER TX Arouvé. Curl est stocké dans leur auquel 11 ne manquera 
Eur Le tableau TD. lus que la urole, 



Formation continue à la micro-informatique _ 

Nous proposons 3 possibilités 
18 mé ntm Se de omane 1 Se de jou digues mc mate ce. 

APPAREIL A DESSINER AUTOMATIQUE 
FORMAT 600 x 800 mm 

* Utitisable avec tout 
micro ordinateur 

* interface série 

+ Définition 0.008 

+ Interactif 

14000'ux. La 
16464" :rc 

1 B.L. Electro-Technique 

C: 



TRS 80 Pocket Computer : 
un micro-ordinateur de poche 

rise PC HIT développé par Shar 

n 
s 
Sen 

niches du clavier alpha 
£ mode DEF est utilisé pour 
ir phueurs programmes en 
ant une Eiquelle à chacun 

G 
dire En frappant Son éliquet 

€ mode permet done d'appeler 
tement le programme BE 

€ sur le 

ne interface cassette asure nurde des programmes 
Fürdinateur de poche sur man. Lophome à casetie Cent inter 
de “oncephion modulaire st a 
menée en SAV euntins au 
mayen d'une pile de 1ype crayon è 
mn 
que 

Le 'TRS AK de poele peut être 
Ke tant par le professionnels 

les néophytes. Radio Slack 
Slfre déjà un ésemall Important Mg our canette dom des 
domaines tel que es jeux où utile 
Faires. Le prix de vente de ce 
Le es HE LOS M 

LU 

PE TRS a mr 

Livré dans un boitier de tale réduie, ce nouveau med 
eur de poche psède une ape hé. mémoire RAM de 19 K 
ce, 26 mêmes fes 8 17 mémoires sdresables 

Programmable en Base. est doté un clavier de S7 touches 
avec caver numérique séparé et ous de déplacement du cu 
eur atom ierton des don. 

Un aféhage à cristaux guides 
de 24 caretèes alplamumériques 
affiche chague ligne de. pro 
rame Land qu'un dispo de 

compact de formulation auto 
mate permet daptimaer st de 
mieux occuper l'espace mémoire 

Le Langage Base melut es 
fonctions mathématiques, édition 
des programmes et Le lameions 
chaine. Quatre modes de ta 
ai sont spores pour Le pr 
grammeur 8 Le moe RUN exécute le pro 
81e mode PRO permet d'enre rer un programme ou d'en mo. 
Arles mstrutins 
‘8 Le mode RÉSERVE définit an 
Programme où une intro Sur 



Sortie 220V 
Fréquence 

stabliséa à 1% 
Tension régulèe à 5% 
Autonomie fonction 

les batteries 
insensible aux microcoupures 

Appareits comprenant 
ONDULEUR SINUSOIDAL CHARGEUR 
ALARME BATTERIES ETANCHES 

F  VL MICRO 
= LA PLUS VASTE 

GAMME D'ONDULEURS 
Free" ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 

FRANCE ONDULEUR 
SAPF 



Un terminal informatique 
monochrome grand écran 

Leuééiseur/roesteur EDP 56 at un appareil de table en sombrement (6 cm X 36 Sn SD em) el pesant 22,7 ka Doi d'un sys pique dep on et de ere rome rapides. eu oui obtenit 
Le mecs tomates à Haute iii de 60 ges permettant Flhage de A0 sorcières par Ben L'appareil comporte es ê Ac Vide en bol 8 des po SA de rélge de perpethe et 
de ressurau de Le companante continue. Equipé d'un ect À de préchlon. il heu être enpoÿé ace de écris de di 
mean dagonse comprie &nre Fmêie st maires 
cn srl à ben, ces 

qu entre destinés 8 de rémpre. feson (le système, étant muni 
Lun commutateur dimension de balayage es pole de epar 
der Timage à Fier on Gran transe. Der oran ineurvé à ui levé de T3 RTS mr de dagonale Sant prés pour Le Vumnement née irage ambant ere Ce sise peut être ei dr restent 2 proue tous Vs er 

Ahodue, où par Piles Lan mule race (pour eut De plant pas de Ste VER) Le me dite génère on Signal éo complet tas par be cast LE peu de commande da témoin des er Fe ÉNE cn are ponant 

leur au molle men, Sue 
Pinbruneur d'entente Samar de mime et de 

D'autres commandes d'un ae a ntm ps 
fan de anges, dimensions de Pimage, DE vera, ab VE horamle 

Le tééprjeteur est destiné à une ‘vaste gamme d'aplctions 
écesiant lafichage dur grand 
Écran de données Informatiques Lex appris couvrent de nom 
Éreux omaines » démonstrations de matérieh informatiques el de 
logic, emcianement. our. OC] 

Caractéristiques 
techniques 

le de 100 lamberi-ped 00 ue ke eg de ass an 
Fe done Rendement tineux : 100 

Phophore FA et ardt 
La diner en po de 

ime ojete, de Lémbtre 

Maur auteur lngueur: sur 

Le sen de 
Sr po D 

Entré 
DE OT A 
AB eng en 

Répume aux fréquences Bande partant 20 Mr ont 
Ressort de La compnante 

rire où ation en Foto dela D de aan de seit 

jan de TIDV. cree 

2068 où 



Terminal cassettea 
micro- processeur à oise 

nouveau composant 
=houveaux marchés 



Une valise de test 
pour microprocesseur 6800 

Dèseloppée par PROJECT ASSISTANCE pour les mises 
MST peut êtr 

d'un er sur cv dernier des 
réel 
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La valse MST. compurt 
ensemble de anctioms de tet etant Le déroulement du pro 
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La mémoire de te MAP méme d'adresse programmable 
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Distributeurs! 
Un marché vierge... 

une nouvelle clientèle 

AVEC L'IMPRIMANTE 

MEDIA 12/7 
Le traitement de textes. 

en caractères type imprimerie 
‘et en toutes langues 

PAR SIMPLE COMMANDE 
SUR LE CLAVIER 

So brancho sur voire micro en CPM en configuration raitement de textes 
Une dactylo fera maintenant : 

+ Catalogues 
2 Brochures 
+ Contrats 
Formulaires 

+ Documents mull-langues 
Choix de caractères type typographique, l'espa- joie par a copie 

Langues : au choix également par commande sur er, caractères grecs, aponals, russes et 
es pour ne citer que quelques exemples. 

Nous 6 hons de 
Pour la Suis: 

RADIO-ELECTRO 
DEPARTEMENT 
INFORMATIQUE 

22, passage Malbuisson, 1211 GENEVE 11 (Suisse) Tél: (4122) 21.35.60 
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ment ne mprimante et un teur 
entegsteur de cassettes Lim 
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que son prix reste modéré 8 200 Favee mémoire MAP BK. cet), ele s'apparente par bien 
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mem duo Mi co moteurs nécs 
3 lent un Gt de commande 

Commande de moteur pas à pas : complexe que les ulsteurs der 
le SAA 1042 Développé par Motorola, Le SAAIOAZ es un reuit anêrei 

de commande qu peut s'adapter à des moteur de Les divers S'en same loue 
“'u ementd Trois entres comptes avec ; la plupart de Em courtes SOS, TTL DT, HT dur mine Le enchement Le sens — roaon du moteur ôn mode 

Les systèmes numériques do niques. Cete cumvemion se fi 
savent convenir de ieraux tr Laclement avc de moteurs que en MOVE ENS MPa À pes sans Boule de contre “ te Se 18 Vos 

L'étage de some est doué de 
deux amplitude puissance 
£apable de délivrer un courant de SO mA réglable râce à une rs 
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de de suppression des surien 

Le SAA 1042 est conditionné 
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PRENEZ DEUX ANS D'AVANCE AVEC 
DYNABYTE 

LA GAMME : 
— de 1 à 8 utilisateurs en multiprogrammation, 
— de 0,6 à 128 millions de caractères sur disque 

Vos besoins actuels, ceux de demain 
L'AVANCE TECHNOLOGIQUE : 
— le micro 8 bits z80a, LE BUS S100, mais aussi le micro 16 bits, les 

réseaux interconnectés, bientôt le 32 bits. 
LES LOGICIELS : 
— D'EXPLOITATION : cpim, mp/m. 
— LANGAGES : les basics, cobol, fortran, pascal, pl/1. 
— GENERAUX : comptabilité, facturation, stock, clients, paie, texte, 

mailing. 
— SPECIFIQUES : déjà opérationnels dans plusieurs branches 

professionnelles. 

PME, SSCI, DISTRIBUTEURS CONTACTEZ-NOUS! 
CEGI-DYNABYTE, 16, impasse Compoint, 75017 PARIS 
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ADAPTEUR DOUBLE DENSITE MICRO SPONGE 
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Le concours des micro/souris 
en France 

Le châssis 
Le support mécanique de La sous pré l'un des principaux 

prublèmes pratiques à la réalisa ion d'une miero-sours rapide ei 
préche. La plupart des souris tt ent quatre roues pour ue bo 
Stbie, mais Certaines sont dotées de Was roues, seulement 
pour une melleure préidun. Les Moteurs sont en Bénéral des mar 
Leur érdinaire à Sourant continu Des MOIS PSS À pas AO So 
ent us Les qualités essentielles de ces pi robots sont 1e suantes 
Pa souris dit se déplacer ausi 
exactement que pose on pe 

PA ne muse dr us Pom mu ie dons 
La réalisation d'un robot auto- 

nome mobile et =imtlipent + à Faseiné ingénieurs et menteurs de 
tout temps. L'ancètre de la mice souris el probablement «te 
shernéique » ruse 

Le concept de - mierc-mouse + 
américain a 6 adapté par Euro. 
miero. association européenne 
dans Le domaine des micraprces Sun, cl est devenu le - Euro. ue ou ao européenne + 

Qu'est game 
Une mio oui et un ip 
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Free 
Comment marche 
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quatre lement Fonctionne pin ipaux 

le chisis avec meurs) et 
roues (support mécanique) 

La ou es cartes à mieruproces seur (ont) 
Tes capteurs (poxitionnement| 2 LS bars (Blimertation) 
Chacun de ces quatre éléments fonetionnels pose des problèmes 

pariulies 
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Récesure à son repastionnement Elle dut pauvot tuer eue. 
tement de 90 degrés (angle rot) 
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ie que pile, 
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Son but est de réaliser ao 

rime de commande del souris. 
Le propane Ve lfornation 
Fourmi par es capteurs et gère les 
moteurs en conséquence. im. 
pare de déterminer potion de souris dans le Hbyrinte, de La 
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parcours efleté et de coeuire 
agreement un modèle de Le 
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At ver a srl 

Pratiquement a'importe quel 
microprocesseur peut tre usé 



Le programme est généralement 
implanté sur des. ÉPROM où 
chargé en RAM à pari d'une 
see en Gébt de course 

De plus les capleus divent 
être potonnés de manière à ce 
que à souris puisse détecter 1 lle At bloquée dans un oi, ce qui 
pose souent es problèmes die 

Les capteurs les! 
Lx capteus déterminent pe ai de au amie être, ut un des Élément es pu erique du 
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Les batteries 
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EN AVANT PREMIÈRE 
POUR LA FRANCE CHEZ Sp nue des Chantiers 

ELECTRONIC J.L.  ïä-o501854 

OHIO SCIENTIFIC 
nouvelle génération des challengers 1980 

dnspape Le Challenger nouveau est arrivé! 
RER Beaucoup de possibilités en standard 
VERSAILLES 

Convertisseur onible Aichage Vidéo N/A si 12548 Sen / iso / Vox /paintenant SSP, mx 16x64 
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votre Mao mionnuiieue! 
chercheur, enseignant, part. 

dé Micro Informatique Diffusion 

+ Micro-ordinateurs. Apple Commodore Perte: 
ues durs, imprimantes, terminaux 
jes tragantes, tables à digitaliser. 

Pour ermimaux de tous types (V 24 RS 
paralkles). Entrées analogiques. Sorties EE 488 Entrées BCD. Cartes base de ter 
Caieul rapide. 



HDSAC HDSAC HMSAC EMSAC 
EME HE 

ETUDES SERIE 2000 EURE cowPragiué, STocx 
ANALYSES ru “zsszous  EULOG FACTURATION, SALAIRES 
CAMERDES cuanges pond one GESTION ADUINISTRAVE 
AUDITS D'INSTALLATIONS 
PLAN DE FINANCEMENT 

€ 2000 À SERVICE «PLUS» Aocar 80 

1sS DISTRIBUTEURS AGRÉÉS: SOPHEL INFORMATIQUE INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE 20, Aue Agent Galay 
89, Boulevard de Sébstopol 13012 MARSEILLE 
79002 PARIS. Tai (1 2026851 Ta (on 83 
ÉTABLISSEMENT CHATILLON Se 
25, Rue de Versoix Alimendsresse 11 
O210 FERNEY VOLTAIRE Recherchons distributeurs 2082 ZOLLKOFEN 
Téi (801 40.62.34 France Sulse-Belique 
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Microlite : un micro-ordinateur 
à écran à plasma 

AHCROLITE » est an or 
uvérions 
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MINIGRAPHE MICROINFORMATIQUE 

sur demande 
+ Télétraitement sur réseau Time: 

LA MICROINFORMATIQUE 
PAR DES SPECIALISTES DE SES APPLICATIONS | 

Démonstration a! vente: 263, bd Jear-Jaurès 92100 BOULOGNE 
| TL: 60844 91 — Métro Marcel Sembat — BUS: 136 et 123 

LA SOLUTION A VOS PROBLÈMES | 
DE MICRO-COUPURES ET COUPURES DE COURANT 

M ét aueun sta PRIX 5000 F H.T. à 5700 FH.T. 
es case sPñctat 
ÉLECTRONIQUE 2,rue des Douets 
INDUSTRIELLE 61100 FLERS 
BASSE-NORMANDIE Tél. (83) 65.63.67 
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MICRO ORDINATEURS ONYX 
Mémoires de masse CORVUS 
Sauvegarde BACKUP 
Lecteurs encodeurs 
de badges INFORELEC 
Imprimantes. EPSON 

Une gamme unique de matériel 
Micro ordinateur ONYX allant du monoposte | Gikode mémoire aumultipostes (8 postes] 
avec 1 Mode mémole centrale 
Des logiciels de base et 

| d'application complets 
GPM.UNIX COBBL. FORTRAN, BASIC, PASGAL, ete. 
Comptabilité, gestion de st 

Un réseau de SAV national (22 centres) 
qui prendra en charge l'aprés-vente. 

Onyx C8000 

Une avance technologique certaine 
rchester8 pouces de 10 et 20 Mo, 
à sur carlouohe magnétique 

Et bientôt le Winchester 114 de pouces de Go 
Le premier micro ordinateur base de 
proces 1 28000 
Le systéme d'exploitation UNIX et 1e langage 

Des références sérieuses auprès de 
puissants groupes industriels 

ONYX votre système 
MICROLOGIE votre partenaire 

Micro oct rue Troversôre - 92100 BOULOGNE 
Tai 16090078: Télex :INFELEC 202015 F 



EUTE 

Presse internationale. 
Les tendances 

par Pierre GOUION 

L'informatique : c'est maintenant un fait acquis, comme la télévision 
ou les portllons du métro. Les ordinateurs rêglent Ia vie quotidienne 
comme ils règlent les affaires, la stratégie militaire, la recherche 
fondamentale. Pourtant, bien que devenues banales, presque du ressor 
du lieu commun, les questions fondamentales restent posées et inquiè- 
ent toujours: quels rapports l'homme entretient-il avce cette machine 
tout de même un peu exceptionnelle puisque ses applications touchent 
des domaines que l'on croyait jusqu'à présent réservés: la perception, 
le raisonnement, l'imagination ? À vrai dire, on observe, comme tou 
jours, que connaitre les ressources d'un produit de la créativité bu- 
maine, c'est connaitre l'homme. 

La programmation chez Var. Nora. Tous avec huraur et profondeur Nous ec de FA del Pr Sa ut pas ce ue Man 3 Son abord Mae te ad en Pranta 1 point des pro 
davantage des 

run de sintare… Téléprésence artificielle 
= il est possible de donner à un sujet l'impression 

11 rest as rare de iruner ins cditnnels du pe UF. Qu'il n'est pas là où il est mais là où il souhaite se dan roues alé qu THEN ELSE (éomme dam {roue (On) » 
Que ane eomnere À at de ALGOL) où du pe GOTO prapammaon à simple de FORTRAN 0 de HASIC | Le mème mamérode Computer hate se trouver, Le sème cales pyebolosiques” Ce Davies rpm concement Agé évoque Le problèmes da amer to aus een ème abordé par Compte Age emploie Ge le edtement des images en re Dam aet aie des ra des dre, ot on ef dur ème ete par ae Smpenent (ue, ma 

ren au canines dogs Ste du lame dan La. maine, ds do une Lt es 
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LE DISTRIBUTEUR RÉGIONAL 
COMMODORE VOUS PRÉSENTENT : 

= ns 
EE — 

ASPSÉSERRSRRRES 
LC 

‘© La série 2000 : pour l'enseignement et les 
> applications d'automatisme 

‘+ La série 3000 : pour le calcul scientifique et la 
nette gestion 

+ La série 8000 : pour la PME 
leurs périphériques et extensions : 
disques, imprimantes, modern, table traçante, carte 
raphique haute résolution (220 x 200), cartes indus- 
Arielle ERISTEL (matériel SYSMOD 65) 

… et les logiciels PASCAL, LISP, Assembleurs, 
VISICALQUE, Traitement de textes, Compta 
bilité, Gestion des ventes, Paye, Mailing. 

la boutique 
micro. informatique 
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shop 
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LE 
DERNIER NE 
AMERICAIN 

le micro-ordinateur | 
le plus performant 
du marché 

UN MATERIEL 
REELLEMENT EVOLUTIF | 
 Ormanisation multi arts sur Bus 5 100 
Du mono au multi utifiateurs 
MULTIPROCESSING 

SCPIM, MP (+ 
sal, FO 

LOGICIELS D'APPLICATIONS SYMAG ET 
“Professions médicales t paramédicales, cabinets immobiliers, compebilité, documentatian, abore- 
oires d'analyses, mailing, traitement de texte WORD STAR* erétion de fichier DATA STAR, et 

Sisrenesn 
du “a RMATIQUES ET APPLICATIONS 

38000 GRENOBLE nn 



SI VOUS PENSEZ 
SAINS 

NOUVEAUTE EPSON 
l'imprimante MX80 
possède quatre atouts : 

| «samomenase so susnce “ | sonne 2 $es canaGremsniques 

Prix unitaire M0: 4830 F T1 
Prix unitaire tête d'impression : 286 F TTC 

venez à neuily ! 
73. AV Charles de Gaule 

92202 Neuly See 
LOI-Telex 118 

LE SPÉCIALISTE DU SUD-EST 
MICRO INFORMATIQUE 

matériel 
ordinateur 

ALTOSTKL 8000 

ni = 

consoles 
TC, ADDS, ADM, TVI 

imprimantes 
OKI, QUME, ITOH 
périphériques graphiques 

environnement 
ONDULEURS SPECIFIQUES 

distributeur 3M 

Domaine de Fontouberte logiciel 
0 VENELLES 

IOVENCE Pro (Comptabilité générale anabytique 
Stock, Facturation, Paye 



des lecteurs 

cet à a ae. Exie.iun Fou dt.) are dont ou ue near à ait Gina de CP M (Nine 
ben BASE, ma avant 
prenons as ana ee A) 

Langage GAP. 
Pour soir des infor. 

ensure Emeare AP 
À PLAZA 
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COROL mais Le Terme ent 

LEP. où GAP. es de 

Kranacionnell à conduit à ne 

reste 
Ée 

2 BERAUD 

Jus sons sal dans la rabrique «mformations de omére de matembre, À ia che SVBEX dun ou. de Reina Zak lé ÊTE CN Bd su Mu Nous rover décrites dans et orge es po Ed Eur ares rc 
Le dns ee du CP 9 vont complétement Ka, À conne DE CROS L'MPPA EEE cage sem et ion c rang 

Presse 
étrangère 

Pouricaut me coma que are de reve Cr. Fe Conpuig o e dur de Spas en Frame. 
Miche LE PORT Son ous 

De bent lc sous emident ciment po Fer eue angle amas LE mir intormatique en Frame Si jo deu voue ns Porte Essaie 
Éixamnes de vous out de Each Sue QD, AT Fe En se, 73008 Pat Roue vous commanguons 
<Camputing aux États-Unis ne Enrprie rene Computi 11 Pam 0 Par PO Bon ROM eo Niro. NUS A 
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Miero-Systèmes 1 
J'aetreprs  rélsation de Miro Sim À erfesatate Lare rler va Leieun des 

pelle! modiatens que Jai 

PP MARSEILLE | 
PMARSEILL 
EUROPE ÉLECTRONIQUE | 

INFORMATIQUE 

NOTRE MATÉRIEL | ATOS  OMMDORE e APPLE à ED à SHARP e ADO 
LANGAGES DISPONIBLES 

BASIC + BASE COMPLE.» PASCAL FORTRAN  COBOL > ABSÉMBLEUR 
APPLICATIONS GÉNÉRALES Un emmené Lara -iie 

= rratamentée tte Aa et Dome se Scene Z Re ngrenent 
Blason de pagrammes spéchques à la demande 

SYSTÈMES DE GESTION | 
Proasions bérles «Commerces» PE - PA: 
= Talent de tre raton de Hire on ds verts Paje-Compabté Z Kg 

[sister este tra Farmatin pars 

Pessiité de ancement Cr L 

ÉLECTRONIQUE PROFESSIONNELLE 
APPLICATIONS vlppement de sys à Mrprcesceuts an ant Ge orné BUS EE 48 
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MOTOROLA 90. AT. 0 ROCKHELL 650€. 512 TEXAS. 900 TS GO. MOST 7 20 Far SAR dynamique Pons Era 
Cas ie hrs Dur pr mice 
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ME TNTA 
CSA ETS 
formatique 

si vous êtes du niveau 
BEP électronique - BTS - IUT. 

‘si vous avez le goût de la technique 
informatique et de la relation-clientéle. 

L'INSTITUT SUPERIEUR 
DE TECHNOLOGIE 
INFORMATIQUE 
prépare aumétierde 

technicien de 
MAINTENANCE 
de haut niveau en 6 mois 
(soit 720 h.) 

Im PLACEMENT assuré en fin de stage. 
tests c'admisson 

(D 378:78.22. 



LIT NT 
des lecteurs 

MICROSYSTÈMES change 
Le courir des lecteurs, dialogue permanent eme La revue 

a a ces, devra désormais nous tre adresse à 
MICRO SYSTÈMES 43, RUE DE DUNKERQUE 

FEU0 PARIS 

resse. 

Pit lé 37, red Go 
Mouinea ur en des im 
semble des club Micotl Raus Your comalons déni à 

imprimantes de dire tes Enter de dues Toul Eipas snt dures ane 
Pi praudes 
Pace dupe épalencs de 

prosames aies 21 de Free ares Érinr 
(Oute Faurage it « La patine du PET AC 2 de Panel Je David. aux Ed 

Mr! Ch 
RCE Sa PS Heu à 

is dpi PRE Se gun coqs our Le PET Vous pote Cepndant vous ordinateur pra des bre Watt PET. Frames état paant EE Bain au PET ce out 
Danse Nous av à aie fs P ET oracle 

savon de dre pas 
Se ut je mate à vs pour hand dames se SDS.420 

Le paède depuis peu un rain ter SDS LD (Ga gelé na de ln ion pur conte laut spas de PE 2 
Este des brhèques de mans PReMAre 

déni double Pace, RAM sx 
Existe) une document ton et an mel en Ta 

pourpre 
R LOPEZ Pacte Ti 

Este des res de pro gamme ape À ve CH 
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1 
à 
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Die HONORE SH Danone La Si Merle ds buts de SDS où Frame ro forme qu'aucune dv mere ÉSDS HO ve FE rene 
commaquer l'adresse de SDS aux ae Un 

Sac Du Sem PO 

La Sté Pr + di 
Éd Snienes PETIEUR € ER ati nr DRE 
ÉEn Le Late 

508 Sa Er Ven Ma CALIFORNIE USA 

METTEZ 
TOUS Vos 
FICHIERS 
SUR VOTRE 

Serre =, Æ \ 

SUPER-GENEFICHE 
LOGICIEL STANDARD DE 
TRAITEMENT DE FICHIERS 

Macot Sean PH Ferme 

Bande cormande retourner à\MAGOL 
Voile m'adresser exompire() 680 F TTC. 

de SUPER GENEFICHE avec noie emploi 
Gain L ehlque ri prit 

Bon a commande (pr acta 



le micro-ordina ue LOUPEL teur télématique 

1. GOUPIL 
VERSION DE BASE 

de 7.490 FH. 

de 18.900 er à 2430 

3. GOUPIL GESTION DE MOYENNES ENTREPRIS 

de 28.200 Fur. 

\\ 

ADMINISTRATIONS. 

de 31.550 r nr. 2 39.106 

E GESTION ET CABINETS IMPORTANT 

de 64.800 r nr. 
à 74300 

57 



2° journées 
micro-informariques 
de Grenoble 

Les 2 jouées micr-nfonmate ques de Grenoble organisées par Le ÉTÉ A (orme amientaire d'éducation 6e de formation des Sue) auront Léa du 17 au 2016 Aer DT Le déoulemem de ces journées comporte vas (8 Un san ave expotion de ma Selle Un programme de conférences 
énérals Ar les micros, Fier ct minrardateun 0 ous es produit qui Leur sont 
8 Des séminaires de formation rentés PME et PAT CUEA ancre de Grenoble 

in re BP. SIN SARA Grenoble Cedex LUNDI 
on ps rs ee 

Formation 
microprocesseur 

Le cé technique de Puteaux uvre des ages de Formation au me Sroprocecur 600 Motorola sur et éme aan ogque mer programmée ratés sur caluateurs, ect matériel 6800, rase gi. 8 cran pattes sue KIT MK 
D. 1 sstèmes de dérlonement LE prbain sage aura leu de Gérer à aval LOL, sur une durée de" T00 heures (Jours ar de maine) CRT Défeme 
ere Lien 32800 Puteaux TS 
Ps ph démos cr 2 

Microprocesseurs et 
micro-informatique 

L'université Pere et Marie Curie organise un sage de formation en 
mro-nformatique de 180 heures. 

au cour de anse 1981 5 Vure sont consarés à l'ex 
ES Srahanes nm 
Étmireintomatiqe "heures nt rentes à une de proie aux area. 1 réssent ur projet dans un ra Foire de mir nformatique de ai et où 1 seront cas par ds 
âne grande exprime dns ce do 
FC age se décrit en jan ill saiten main DAT de ra de prtation ont fa à 30 F Une Pere et Marie Curie Formation permanente Tour centrale 1 ce, porte 9 
rene FEES Pari Ces 08 RER 

Stages A EPA 
Le centre A FPA, de Pantde Cu ous au un de LORE 1981 des Mages de À Jours dis aa a de mener tue Es bave de informatique, La namaen 

sein Lanpage machine et se bee LS ire des mépncsc car (repreneur SONO) Fe lampes BASIC ete plie 
Tes aus de déelppement en ir -omaue Le pui de ces ages ou de EL AFPA. Smee Victor, 3800 Pond Cie Te (76) 0.09, 

Ds me meet 2 

Micro-électronique 
PM 

La société Mudats opt stages. micr-él 
journée plus particulière mé aux itigcant 
me 

VOTES 
HS 0e 

A dimerient dam le cadre de l'action» Miro électronique et PAM». développée pare ministère de 'ndste Ces sages permetnt d'acquérir rapidement Une compréhension sumeie de cette dchmoope, le Sin impératls des PM acer. ie es ertormanes ex produit Se protsss de bain, tout en imfant les coûte “Ce hum ne nécasient av ane comaisine price en re Formatque où croque Frs de participation: 520 F “T Muts Rd Troie, 75009 Park FAT SS. 

Mierotl-Club annonce es dates des prochaines sessions de se se. raie de Formation au cours du pre. 
mr inmestre LOL 
1e Initiation à a micro-nformatique Programmation en basic Sur Le 
miero-rdinateur Coup 
Une semaine, du 26 anvier au 1 
Février du 9 mars au 13 mar et du 3 mas au 27 mars Pr 22 300 
Le Perfectionnement à 1 micro-élc 
Aronique Techniques d'itetaçae. 
Réaislion pratique autour du kit de formation « Fenne». 
{Une semaine, du 12 janvier au 16 
amie Prix 2 00 À 
à Faration intemde à la mire- Écose ir à personenent Deux semaines, du 9 évier au 20 RP So PU ob de cu ages et de ce ee an 
Fm dei mere cn mé formation ue et la manpuaion des 

MICROSVSTEMES — 138 



Stage LCS, 
LS. organise à Parks des stages 

mieroproceurs au ours pre 
rer semer 1981 ? 
Les microprocesseurs et les Miro ordinateur. 8 Maimerance et dépunrage des 
Sstèmes à microprocesteur $ Programmation stracuré 

ADA «principal lames de pro 
Brammatin du ftur» 8 Micropnesseurs, développement 
dusotinare 
Integrated Computer Systems ER N EN S 
92800 Ru Malmaison TA AIO. 

Stages de formation 
L'Ecole supérieure d'ingénieurs de Mine line actélement Son ulnaner des ss VAT de Formation conti en deangue Linie, Nour area es ième an “nt à la micro-sronique. ration approfondie à La Miro drone S inaion à à mervékaronique our des ends commande recion 1 nttion aux ass de donnés. 8 Sjuème à miiprcsseins Fi 

34, ru des Elec 13012 Mare. (1) 49.91.40. 

Télécommunications 
objectif 2000 

Dans 6 uvre EE par groupe de nes MONET, 

quatre scénarios du téléphone à la Méomatique prentent queues Siatons pass pour Je fur nice et roux de éésimmunt Et, Chaque obnario Lace El Pate por te d'a D Fun paque, Duesle et 0 
Sompotemens mdniduss et La Sages ex ds des ame 

Ce volume méremer tous ceux api participent à a consrutin et ÉÉommeneaton de demain. en leur permetat de mieux Sir ur dt das une perpacite Ver nb 
1 ja ui à ce, de ph en 

plus Rombreux, dut se demtent Fer par ématique 
Tilécommmicatios: Objecif 2000 Albert Glowimsk 
Dunod 
AL rue St-Suiice, 806 Paris 

BASIC 80 
La Société ECS. vent de publier 

une traduction Française du mal FHASIC 30.50." 

MICROSOFT 

BASIC 80 

Le document de NO pages se umpose de à aan hp td Mur annees Pl premier clair aborde divers sujets ont conrisane et nb. SD, Cest des on fonc. D dt dune por ane commande et chaque neutre 

dans Forre alphabétique, toute in 
Formation de ère, come de 

Le chape trois décrit touts les 
Be 

Les amet concernent es re tions du BASIC AD avec les Gé. rent »sysèmes d'exploation », Les ess d'reurs e eudes ASC, Îes fomeuons mahrematiques, Les Sos prgrmnes en ln date mblge, La opération d'entrée et Ses sur dique 
Furo-Computer-Shap Dre Searare, 78009 Paris 
LORETEU 

Comprendre 
Ia micro-informatique 

Ce lire se veut un ouvrage din 
Hiation. Le main développées per 
metient au Lecteur d'au sb 

FORM ANIQUE 

ue ere de base sur nr 
Que où comaiane des pnies El de termes techniques ot de dr ser de Démente dur avoir taie Susan pour lutition courte Sur mcoarater dans l'ener 
Enement 

La dernière parie de l'ouvrage 
présente Les mation Les plu €: mentaire du langage BASIC mises en œuvre dans plusieurs programe 
Comprendre a micro informatique 

em JP, Niers, À Poly Classiques Hachtie 79, bd SGermain, 78006 Paris 
LORRNEE TE 



MICROMATIQUE 
@006Europe 5.a. spécialiste 
des micro-ordinateurs français. 

= | 
F1 (LERTIE) 
* MONOCARTE 2 Thomson Efcis 
© RAI 64 K 
+2 millons doctets sur disques 8° RS. 

Microprocesseur 8800 _« RAM 64 K 
: 600-900 mile octets sur disques 8° 

FAZ III 
Brifäric 

+ Compatible 
LB. 8740 
+ Connectable 
TRANSPAC 
Le terminal 
intel 

Service Comptable 
Comptabilité Générale 
« Saisie contrôlée 
+ Journaux 
+ Consultation compte à compte 
« Balances globales ou sélectives 
CEG 

+ Bilan 

Service du personnel 
Paie 
+ Bulletins 
«Journaux 
+ Charges patronales 
Etats de fin d'année 

Service commercial 
Mailing 
« Gestion d'un fichier d'adresses 
« Courrier 

+ Etudes et réalisations 
de logiciels spécifiques. » Maintenance. 
ormation des uilisateurs, 
ournitures (disques-isting.…). 

SE ——_—___ 
iphériques 

+ Imprimantes FACIT-QUUE. 

MICROANTIQUE 
Demande de documentation à 14 
x 
Paneton. 
Sooita 
Adrones 

oyer & MICROMATIQUE Europe S À 8 
'@MBEUTOPE 5.2. _ 82-84 Ba des Batignolles 78017 PARIS 997.59.79+ 

A bd des Bagnols 

ms ITE D 
1 

Pa 
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Dictionnaire CEGOS 

Ce dictionnaire réamt les prié 
pau emer, Ms nr Foi aux eehiques mere forma Bgue 8e mio ectromquet et Lr sppone une déniion prée, Lau 
fr a vel à sappuer sur mor alain prose par des oran mes toi que P'AFNOR. où la Rétion Un letique angas-rançais est 
rctement age ax rombreot 

Dictionnaire CEGOS Christiane Moran 
D, rue Méchain, 78014 Paris. 

que appliquée à la 
comptabilité et à La gestion 

Cet ouvrage présete Les buses de l'informatique de gestion. If dés 
les matériels asuëls en exposant 

ue manière spl leurs pipes 
le fonctiomnement, 
a pour objectifs d'informer Les 

TTHTU 
cire 

utilisateurs de des in Formations ct des tatement 81 de 
organis 

grammaion Ce lire comporte également à a 
fin de chaque Chapitre une gamme 
campibe d'exercices pradués informatique appliquée à La compta 
Bite à 1 gestion 
R, Rex» Ediom Foucher T8, ru de Ro, 7800! Paris, 

A problèmes de pr 

ideocomputer 
Le Videccomputer AM Jacquart 3 $00 est um syième momopoute 

mulfonions pouvant prendre en charge des opérations de traltement 
de texte, publipostage ou modifie tions des rapport ain que la comp 
Fab où contrôle de ch. L'AM Jacquard J 300 se sompuse 
d'une amie Centrale clavier) éeran de T2 actes et deux urtés de 
que souple Simple face double ensté qui représente! milion de 
éracèrs en ligne. 

De une à quatre unités de disques 
durs permetent d'étendre cape 
Sté de stockage de 12 à 48 mène 
cartes. L'AM Jacquard 1 500 peut ui 
ser diérents pes d'imprimantes imprimante à Rue por caractères 
mélllque et d'autre plus rapides 
300 ou 600 iges minute pour es 
applications de gestion. 
AN lateral Jacquard Systems 
A vil Crabe Net, 780$ Paris TABLE M 

Système graphique 
Her Bébdn ee nas ja one erpiaes e SATA pour ua En ets 
numéntion de ciment Ne de msn ds es de ASE prog 
mable de 1 à 60 points Far seade hu ar he  rston de does 

où su orné binaire un circuit 

hystéréis amor Le transfert des données 
Le Ye D111A de base st en 

tèremént compatible avec lordira 
Leur perannel HP-8$, La rie 9800 
d'ordinateurs de bureau, et a fa 
re HP 1000 de min ordinateurs 
Scientifiques 

Le pin de ce système est de HUF 
Mende Packard 
ZI Courbau, BP. 70 
BA Orsay Cedex. 
TL RAS, 

Unité d'affichage 

Henlet-Packré commerciale pme alé Satan à Érn LE died énoie ing pour À facts de 8 Dies de 0 cars eue de 
enr en a pari don Pa 



à disque souple de 
13ème 2I0K oct, à double 
Face et double densité et Rire ave, 
Le HP 2642 À pour Le tackage pr 
Ligue de texte en one, Avec are deuxième unité à que (en op. Ron). La eupaete totale de tnckage 
At portée à SU K octets 

Le pr de ce terminal à affichage et de IANOFF, Equipe de 
deuxième unité à minidisque. À est 
SGD 
Wewlet 

Mini-système F 85 
Durange System a confié à 2 1D La din de son min syaème E 

Ce 

5. 
\ 

— 
Conçu autour d'üne imprimante à 

marie Wrdirecomelle à T6 ee raetères par seconde, le À VS 
ompore dans x cmfguratiom de Éue deux. meropmeteurs, une 
mémo de 6 K, an éran vidé de 1920 08 1024 camctre et deu 
uniés de mini-diquetes. simple face, daube demie de OEM 

Le modéle 720 ponède 65K ici Rupnémentare de mémaire deux An de dqueties double 
encté/double Face dune capacité Ge 19 M cts 

Plusieurs logiciel de peston sont 
ispamibee ét de centres, pv 
lon des Mods, compabité BTS 
file et antique, tatement de 
Aneratinal Informati Diffsion Are Chan, TSOIT Paris 
TR AILIR ES 

Micro-ordinateur 
multi usages 

Le nouvenu mier-ordinateur AL phatiome à té conçu par Tumph 
Aer pour répondre aux bevains de 
P'enscpnement et del gestion 

Le système comprend une unité 
centrale contre autour du mir 

= 
processeur SOSS À, une. mémoire 
RAM de 48 k, un clavier alpha 
mérique et muiérique, un écran de 
24 lignes el NO caractères et deux 
nié de miniadaqueltes de 2 À 
FAURE, ns MOS (Mie Operating System) 
sat on loi d'exploation, Baie 
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3/7 tenue Paul-Doumer 
92600 Race Malraison 
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Terminal de vente 
La CS, développe un term nul de se de en des tetes dune satin ie C2 emma cite thin en eee. asceple us ex Modes de paiements Vente Les 

en dE de es 
Le système mégre une unité ce 

tale À morose ec me 
more de 20 K octets une libre de valiatian de Sehires, un ch 
er, une mémaire de mie mini cassette de 100 K octets pour l'enre 
fiement des ransaclims et un fecteur de carte, Une imprimante 
phamumérique À aigue A0 clone Trprime le reçus. 

place Ftienne-Pernet 
PS Paris Codes 18 
TARN. 

Télécopieur 
Le télécopieur Ciedes 1102 de 

CAT, Alcatel émet et reçoit page à 
use À une Eadence d'un document 
Format AS (1 297 em) en 2, à où 6 minutes selon Le mode de oc 
lonnement cha 

A pe de marges de ébut et de fin de coune pour mer Le Lémps de lue & ln sue partie A du document oi à ans mere, pur mer an 
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- ENFIN DES PROGRAMMES _ 
conçus aussi POUR DES 
NON-INFORMATICIENS 

ermine” est un groupe de chercheurs et créateurs, dans tous les domaines de la mierointormaique. 
Ce groupe est d'autant plus indépendant des marques, qu'il ne commercialise lui-même aucun matéri! 

ErmMine” a conçu, dans tous le secteurs, des logiciels qui sont utlisables par tous sans stage préclable. 
Les programmes sont étudiés pour être simples, modulaires, évautfs et répondre à vos besoins présents et à venir. 

Ermine” s'appuie sur un réseau de spécialistes agréés du micro, qui garantissent une maintenance immé. 
die et sûre. 
VOUS CHERCHEZ REVENDEURS 
UN LOGICIEL DE MATÉRIEL 
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Console de visualisation 
grand écran 

La console de visualisation à 
gra Sen mode SD de Das Beneral a &é eng pour es app 
sis de traitement de données de 
Kramer de Lvte a édito: 

L'écran de 15 paies (00 en) en ao sd on te Mens D come a 4386 
LS DG 5210 compo les 96 Ge mpecue eme ul ASCIE pl ects pr Per Face de commarkaton de 1 come orme He pu comtut de 30 À 0 D urnes 

face RS 282 C permettant! 
Data General France 
La Hoursdière, RN 186 
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Imprimante pour 
système Exorset 

Motorola prune une imprimante référencée M PR OO N 2 pour on ième Exec 20 te imprimante es munie de dipl autorant latiaton de Aa es pe courants de paie 1 où probe de commander par 
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primer des represents graphe 

Le débit à 806 
eat Ge 28 mes mine, HV 
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La Société INFOR/ELEC 

commerce un cavier ROC mu: 
mérique de LS touches 

CS ZÆC 

Son prix este AUD HET 
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Sera des 4-Cheminées 
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Système 01 
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CP aq es autres program 

Divers logiciel d'apltion sont 
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Po ph mas cor 
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4 unités peuvent te connectées à un même donneur orque LS ape 

cations impliquent une capaeté fe stockage supérieure. 
Le prix du CC 9409 est de 

225 dbllars (départ usine aux 
SA pour des quantités OM 
Centro Data 
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TRIANGLE. 
Avoir tout lu, ce n'est Avoir tout vu, ce n'est Avoir tout entendu, ce n’est 

pas tout savoir. pas tout connaître. pas tout comprendre. 

28 
“Hangle : la garanti des meilleurs prix. 
“range: un financement à votre convenance. 
range, une diversité de marques» ar ca 1 0 sa a 
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MARGUERITE «RICOH» RP 1600 
60 caractères | seconde - Marguerite de 124 caractères 

L'imprimente à marguerte RP 1600estl une des plus 
pertoimantez at aussi l'une des us Bconomiques, Une marguente de conception exclusive permet 
l'impression de ès naure qualité de 124 caracteres 
différents, ceci à raison de 60 caracteres ar 2° 
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LE BON CHOIX INFORMATIQUE 
JCS)\ ET L'EXPÉRIENCE EN PLUS 

computer || “EXCLUSIF. 
services 

ADM 
= POUR FAIRE DU GRAPHIQUE 

POUR FAIRE DU BASIC 
POUR FAIRE DE L'ASSEMBLEUR 

avec en plus : 
Z au patut pement Z ci abrarumétque— cote. 

CARTE DE BASE 

A uo F TTC 
ET AE ete à 

2 MANUEL DE PROGRAMMATION 
ATOM EN FRANÇAIS Ge 

+ ATOM MONTE ET TESTE, 
SUPPLÉMENT semé 
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Version montée 21807 TTC 
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computer 
services 
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MONITEUR VIDEO 
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a choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 
vente - location 

Î " analyse programmation 
ame + x D 4 ,:4 maintenance technique 

ŒLXED une équipe régionale à votre service 
\C 36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 332.12.60 J 

-les matériels . les logiciels 
: la documentation 

et tous les services sur place... 
(y compris et dt la Fe | 

_ (Sen) (Gi. commodore 
YTONS. ne Di ü ue -— informatiques (Ç) Box (#1) Ex 

= T DE NOMBREUX AUTRES TITRÉS..… 
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1981 avec COLLÈGE ŒDIP 1981 avec COLLÈGE ŒDIP 1981 

f (Q NN 1) Cartes et Systèmes à Microprocesseurs 
B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

JUNIOR COMPUTER 

ur le 6802, 

Vente par correspondant 
— Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 
— Contre-remboursement : + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h 



IVEASA. : C1 SIJEASA 
Parking assuré au 43, D des Batignolles, 75008 Paris 

IS | Un SERVICE COMPLET EN MICROINFORMATIQUE 
31, bu des Batignolles - 75008 PARIS 

Quest sos Interuption du lard au samedi de 9 h 30 à 18 h 30 
OFFREZ-VOUS — OFFREZ-LUI 

UN MICRO-ORDINATEUR 

#. pour TRS 80 
avec câble et DOS 
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a 990 F TTC 

[TR TRS 80 Level I 4 K— 3690 F Trc Câble Pour interface TRS 80 Level 18 280 E Tre 
1 avec clavier numérique 4489 F TTC Câble pour CPU 369 F TTC 

Double Drive 
pour TRS 80 nds ago Hi 
5 900 F TTC R 

80 graphic interface sl He résolution ’ d'extension TRS 80 
- Méga F Te S 80 FETE au ne 1 500 F TTC 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GRATUIT 

LOGICIELS JEUX TRS 80 

ps de LOGICIELS UTILITAIRES 
pu que ET PROFESSIONNELS 
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EC MEME) 

Une gamme complète de matériels: Logiciels sur mesure pour: 

[I SHARP MZ80K 
D APPLE M 

ous périphériques atintertacos 
TTALOS : do 32 8200 

“de 500 K sur Floppy à 58 MO aur disque dur (da 1 à autlisateurs 
ACP/M,MPM, Fortran, Basic, Cobon das 

PRE agents Immobiliers 
DOTE < gestion de chantiers 

: microprocesseur 8086 5 MHZ oute autre profession DD 
2 48 500 K sur Floppy à 132 MO sur disque dur 2 40 14 Butlisateurs. 

Spartirde 
D DIGITAL MICRO SYSTEMS Logiciels standards pour 

2 286, mullbus INTEL. PME - comp  muillaches, muliprocesseurs: Éd 
1280 + 64K paruliateur - de 64 512K L dleques durs de 10 ot 28 MO 
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‘OKimeroine asoor | LA FRANCE 
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fée | POUR LA DISTRIBUTION 

EI me + DE MATERIELS AR ROME AE TU Don sur |: DELOGIGIELS 
RESIDENCE AURELIA : 9, RUE JEANNE MAILLOTTE 59110 LA MADELEINE TEL_(20) 31.60 48-TELEX 190060 NORTX 



SIVEA 5.4. 
Tél, 522.70.66 

Parking assuré au 43, bd des Batignollos - 75008 Paris. 
UN SERVICE COMPLET EN MICROINFORMATIQUE 

31, bd des Batignolles 75008 PARIS 
Ouvert sans interruption du lundi au samedi de 9 h 30 à 18 h 30 

GOMPTAMLITÉ GÉNÉRALE An K. À DE, À PNA, 
Fe 

INTERFACES ET ACCESSOIRES 
SPÉCIALISÉS APPLE 

LIVRES ET MAGAZINES SPÉCIALISÉS 

MAGAZINES. (disponibles régulièrement en 
magasin SOFTALK - MIBBLE - MICRO 6502 
GALL APPLE, ete. 

DEMANDEZ NOTRE 
CATALOGUE GRATUIT 

LOGICIELS JEUX APPLE 
aux € sr pr 



connaissez-Vous 

UN ORDINATEUR FRANÇAIS 
aux performances américaines 
aux prix japonais 
au design italien ? 

MICROMACHINE 2000 
Ter 

SYSTEMS MICROINFORMATIQUES ET APPLICATIONS 
WY 13. Rue de Répuiaue / 2800 GRENOBLE Ti ON BA 20 42887 / Te MAG 980208 F 
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M neurs {urRoDUEnoN aux MICROORPUATEURS 

LA PRATQUE.50DERCIEES APPLICATIONS ous 



une gamme complète de 
best-sellers microprocesseurs 

microordinateurs 

SD ner PR ser Ve 

BON DE COMMANDE RAPIDE 
Nom: Société. 
Aaresse: 
Code Postale Pays 
Tel Télex 

Veullez m'envoyer es Ivres suivants 
ex.PB02 ex.PBOt ex. PAO exc ex cs 
exc ex.ca ex cs ex C780 __ex 0802 

Joint mon règlement de. F.Y compris frais d'envoi. 
{Canaltions départ 1 Ivre:9,50F 24: 168 5:8.20FI 

retourner à SYBEX 18, rue Planenat 75020 Paris TÉL 11 370 3275 Télex 2118007. 
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Bonus. 

MICRO-SYSTEMES 

et son cadeau... 
SHARP, géant japonais de la Hi-Fi et de lu micro-informatique) 

Sest associé au Bonus. MICRO-SYSTEMES pour Vous rem 
ier de votre participation à ce vore et offrir à deux de nos le 
teurs tirés au sort, une calculatrice SHARP EL-S813, 
+ Nutez chneun des artiks. de ce numéro, de 0 à 10 Li ne qu Sous para plus appronrie Le au AS primes reevront  Ponus de SOD À et de SÉD bne aur don note Vos répomes mous aideront à réaliser La meilleure revue Pa vo rem Rous sims Le mm des deux auteurs primés pour 
chacun dE mo mumérn 
Résultat Bons : N2 14 Nnembre/ Décenire En 

ange nt de parole (39) de cette cateuliriee Mn ren 30 708 
À prit à Le imieropceseur en tranches (pi 71), de C, Brie EL-S813 
Ale 1 Enr n 2 

Sharp 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Num | : Prénom Profession 

Are 
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A returner à: Bonus MICROLSYSTEMES, 43, rue de Dunkerque, 78010 Paris. 
a EN Pen PRPSARRENT 0 MICROSYSTEMES — 109 



LE MICRO-ORDINATEUR 
DE L'ENSEIGNEMENT 
ET DE LA RECHERCHE 

Service 
lecteurs 

Pour obtenir des informations supplémentaires sur les 
publiés et mouveaux produits parus dans MICRO-SYS. 
TÈMES, lisez notre cane a Serviee Lecteurs », ct 
contre. Indiquez vos coordonnées et crclez les numéros 
des publicité que vous avez sélectionnées dans aise sue 

Index es annee 
8 ve tendu Pavel Armor 
à Mémoire de ma à mini floppy dau 143 Ko 
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FuCRO 
BVATENES 

Service Lecteurs 
Ca sr acteurs" permet de recevoir part des fours 

Éomelte our es pubs et -vour Yoaus nds push dans MICRO: Séries au af pour el de caler sur ae "Surves locters 1 Mir oder à 
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RACRO SYSTÈMES qu tanametra fautes le demandes et veus lee re raiement a documentaton Late ds sanoncaur, om cement leur puce cure mu 
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Petites Annonces 
Lecteur de MICRO SYSTÈME 

ogfGuper en ub, ro anna 

Abonnement 

Secteur nié 

LAN 
SVATÉIE, 

Petites Annonces 
43, rue de Dunkerque 

France 75010 Paris 

<< 
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